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1. Bauvorbereitungsleistungen

1.1. Baustelleneinrichtung

1.1.1. Baustelleneinrichtung

1.1.1.10. Baustelle einrichten

1,000 psch ...................... ......................

Bau stel le ein rich ten

Ge rä te, Werk zeu ge, Trans port mit tel, ge eig ne te He be zeu ge,
Be triebs mit tel die zur ver trag s mäßi gen Durch füh rung der Bau-
und Mon ta ge leis tun gen er for der lich sind, auf die Bau stel le
brin gen, be reit stel len und so weit der Ge räte ein satz nicht
ge son dert be rech net wird, be triebs fer tig auf stel len
ein schließ lich der da für not wen di gen Ar bei ten. Bei Be darf
Zu fahrts we ge zur Bau stel le und La ger plät ze, im
Bau stel len be reich an le gen ggf. Flä chen be schaf fen.

Kos ten für Vor hal ten, Unter hal ten und Be trei ben der Ge rä te,
An la gen und Ein rich tun gen ein schließ lich Mie ten, Pacht,
Ge büh ren und dgl. wer den nicht mit die ser Pau scha le, son dern
mit den Ein heits prei sen der be tref fen den Teil leis tun gen
ver gü tet.

So weit nicht für be stimm te Leis tun gen das Ein rich ten der
Bau stel le ge son der te Po si tio nen im Leis tungs ver zeich nis
ent hal ten sind, gilt die Pau scha le für alle Ge wer ke sämt li cher
Ab schnit te des Leis tungs ver zeich nis ses.

1.1.1.20. Baustelle beräumen

1,000 psch ...................... ......................

Bau stel le be räu men

Bau stel le von al len Ge rä ten, An la gen, Ein rich tun gen und dgl.
räu men.

Be nutz te Flä chen, Wege und Räu me ent spre chend dem
ur sprüng li chen Zu stand wie der her rich ten.

So weit nicht für be stimm te Leis tun gen für das Räu men der
Bau stel le ge son der te Po si tio nen im Leis tungs ver zeich nis
ent hal ten sind, gilt die Pau scha le für alle Leis tun gen sämt li cher
Ab schnit te des Leistungsverzeichnisses.

Summe 1.1.1. Baustelleneinrichtung ......................
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1.2. Baustromanschluss

1.2.1. Baustromanschluss

1.2.1.10. Baustromanschluss

1,000 psch ...................... ......................

Bau strom an schluss

− beim VNB be an tra gen
− be triebs fer tig auf stel len, an schlie ßen, ein schließ lich

not wen di ger Ka bel- und Tief bau leis tun gen
− Kos ten für das Vor hal ten und In stand hal tung
− nach Bau ab schluss de mon tie ren, von der Bau stel le

ent fer nen, ein schließ lich not wen di ger Ka bel- und
Tief bau leis tun gen

− beim VNB ab mel den
− Energie ver brauch ohne Auf preis an DVB AG

wei ter be rech nen

Summe 1.2.1. Baustromanschluss ......................

Summe 1.2. Baustromanschluss ......................

Summe 1. Bauvorbereitungsleistungen ......................
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2. Ständerfußboden Schaltraum und Treppenraum

2.1. Ständerfußboden Schaltraum und Treppenraum

Hinweis

Vor be mer kun gen und Hin wei se zum Stän der fuß bo den

Die Aus füh rung der Stän der bo den ar bei ten muss nach Her stel ler vor schrif ten
ei nes ge prüf ten Sys tems er fol gen.

Der Nach weis der tech ni schen Eigen schaf ten des an ge bo te nen Sys tems ist vor
Be ginn der Ar bei ten zu er brin gen. Das Prüf zeug niss ist dem An ge bot
bei zu fü gen. Es sind aus schließ lich sys tem zu ge hö ri ge Ma te ria lien zu
ver wen den.

An for de run gen an die Plat ten ele men te:
− nicht ros tend und be stän dig gegen Ver än de rung des Raum kli mas
− Klem men, Ver span nun gen und Quel len ist aus zu schlie ßen
− Plat ten mit Saug he ber leicht her aus nehm bar, frei auf lie gend und

unter ein an der aus wech sel bar

Die Lieferung von Klein- und Befestigungsmaterial für Ständerboden ist in die
Einheitspreise einzurechnen.

Durch prä zi se Be arbei tung und Mon ta ge der Plat ten ele men te ist das
Ge samt bild ei ner fu gen lo sen Ge samt flä che und ei ner aus rei chen den Dich tig keit
zu si chern. Die Unter kon struk tion muss aus ver zink tem Stahl pro fil be ste hen. Im
Be reich von Über brü ckungs trä gern und Auf stel lungs rah men der Schalt an la gen
müs sen die Stüt zen in der Höhe ver stell bar sein. Aus schnit te für Ka bel, Ka nä le
und sons ti ger In stal la tio nen müs sen an je der vol len Plat te mög lich sein.

Der An schlüs se an mas si ve Bau tei le, wie Wän de, usw. sind fach ge recht
her zu stel len und ab zu dich ten.

Die Werk statt zeich nung mit Dar stel lung der Aus spa run gen, Grund rah men,
Über brü ckungs trä ger, Re ser ve feld ab de ckun gen etc. sind auf der Grund la ge
der Schalt an la gen-Pla nung an zu fer ti gen. Die se Zeich nun gen sind der
Bau lei tung mit Be stä ti gung durch Schalt an la gen-Pla nung zu über ge ben.

Nach Fer tig stel lung des Fuß bo dens und er folg ter Ab nah me durch den
An la gen aus rüs ter ist die ser mit ei ner Schutz ab de ckung während der Bauzeit
zu ver se hen.

Vor der VOB-Ab nah me sind, nach Be en di gung der In be trieb nah me ar bei ten und
Be räu mung der Bau stel le durch den An la gen-Aus rüs ter, die End rei ni gung und
Ver sie ge lung des Fuß bo dens durch zu füh ren.

Be ach tung der Mus ter-Richt li nie über brandschutztechnische An for de run gen an
Systemböden Muster-Systembödenrichtlinie (MSysBöR) – Fas sung Sep tem ber
2005 –

2.1.1. Ständerfußboden - Vorbereitung
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2.1.1.10. Untergrund säubern

81,000 m² ...................... ......................

Vor be rei tungs ar bei ten für den Stän de bo den unter grund
− Rei ni gung der Ober flä che Be ton (Bo den plat te) von lo sen

Tei len, Mör tel res ten, Staub u.a. als Fein rei ni gung
− An fal len des Ma te ri al wird nach weis lich im Auf trag des AG

ent spre chend dem Kreislaufwirtschafts- und Ab fall ge setz
ent sorgt (Ver wer tung oder Be sei ti gung). Bis da hin ver bleibt
die ses im Eigen tum des AG. Die Nach wei se sind nach
kon kre ter Ent sor gung un ver züg lich und chro no lo gisch
zu sam men ge stellt dem AG zu über ge ben. Sie sind
Grund la ge jeg li cher Abrechnung.

2.1.1.20. trittfester und staubbindender Anstrich

81,000 m² ...................... ......................

Her stel len ei nes trittfesten und staub bin den den An strichs auf
dem Est rich (Fuß bo den/Bo den plat te im Schalt an la gen raum vor
Auf stel lung des Ständerbodens

Summe 2.1.1. Ständerfußboden - Vorbereitu… ......................
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2.1.2. Ständerfußboden - Errichtung

2.1.2.10. Ständerboden 5 kN

81,000 m² ...................... ......................

Dop pel bo den für Ein bau ten in elektro-tech ni sche
Be triebs räu me, nicht brenn bar ent spre chend DIN 4102,
ge eig net für alle Bo den be le ge

Der Doppelboden ist für eine Flächenlast von 20 kN/m² und
eine Einzellast von 5,0 kN auszulegen.

Unter kon struk tion be ste hend aus:
− Ver zink te oder elo xier te ver stell ba re Stüt zen

(Ge win de bol zen, Fest stell mut ter, Stütz kopf plat te und
Fuß plat te)

− Ge win de län ge/ Stell be reich für Stän der bo den hö he
(lichtes Maß FOK bis OK Fußbodenplatte) von 1,10 m

− Kas ten hohl pro fil aus ver zink tem Stahl, Brei te 40 mm,
Höhe 40 mm, Stär ke 2,5-3,0 mm als Trä ger zur Auf lag für
die Fuß bo den plat ten

− Be fes ti gungs mög lich kei ten für Grund rah men der
Schalt an la gen

− Ver zink te oder elo xier te qua dra ti sche Befestigungs-/
Ver bin dungs ble che, mit vor ge rich te ten Längs schlit zen für
Schraub-Be fes ti gung

− Ver zink te oder elo xier te Stahl win kel für Wand be fes ti gung
− Plat ten kan ten sind mit ei ner 0,8 mm star ken schlagzähen

Kan te zu um man teln, die auch ei ner op ti schen und
funk tio nel len Fu gen an pas sung dient.

− Eine Ar re tie rung der Hö hen ver stel lung muss ein
ver ti ka les Nach ge ben auch un ter ho her Be las tung
ver hin dern.

− Zur Schall däm mung ist un ter die Plat ten eine elek trisch
lei ten de Dämm auf la ge zu le gen.

− Die Stüt zen (Fuß plat ten) sind stand si cher mit dem
Fuß bo den zu ver kle ben und zu sätz lich mit 2 x Dü bel pro
Stüt ze zu be fes ti gen.

− Fuß bo den plat ten aus fa ser ver stärk ten Kalzium sul fat
− Fuß bo den plat ten mit dem Ras ter maß 600 x 600 mm,

Zu läs si ge Punkt last 5 kN bei ei ner Durch bie gung von f=l
/300 (nach RAL-GZ 941)

-------------------------------------------------------------------------------
Dop pel bo den lie fern und montieren

2.1.2.20. Fußbodenbelag

Iso lier-Fuß bo den be lag für Fuß bo den plat ten

Be lag in dop pel bo den ge eig ne ter Aus füh rung auf
Fuß bo den plat ten (600 x 600) fest auf ge klebt.

− He te ro ge ner Kunst stoff-Be lag hoch be last bar für
Roll wa gen ge eig net.

− schwer ent flamm bar, Baustoffklasse B2
− Ma te ri al stär ke ca. 2 - 2,5 mm
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72,000 m² ...................... ......................

− Resteindruck nach DIN 51955 ; 0,06 mm
− Maß än de rung längs / quer nach DIN 51963; -0,15/+ 0,02

mm
− Ver schleiß prü fung, Di cke ver lust nach DIN 5193 ; 0,11

mm
− Belag isolierend und ableitfähig, mit einem ohmschen

Widerstand zwischen 100 kOhm und 1000 MOhm
− Belag antistatisch, Aufladespannung im Begehtest nicht

größer als 2 kV
− Far be: grau, schat tiert

Ma te ri al und Far be ist mit dem Auf trag ge ber ab zu stim men.
--------------------------------------------------------------------------------
Be lag lie fern und auf Plat ten kle ben

Material '....................................................'

Farbe '....................................................'

2.1.2.30. Grundrahmen zu Aufstellung MS-Schaltanlage

1,000 Stck ...................... ......................

Grund rah men zur Auf stel lung der MS-Schalt an la gen, als
Zu la ge zur Pos. Stän der bo den 5 kN

Die Grund rah men ober kan te ist hö hen gleich mit der Ober kan te
Stän der fuß bo den (Fuß bo den plat ten) aus zu füh ren zur Ge währ-
leistung ei nes bün di gen Über gan ges für Ge rä te-Schalt wa gen
auf Rol len
Ma te ri al: C-Pro fil aus ver zink tem Stahl, ca. 24 ldfm
Ab mes sun gen: ca.80 x 40 mm (H x B),
Ma te ri al stär ke: ca. 1,5 - 2,5 mm
Die Aus füh rung und Mon ta ge des Grund rah mens ist
ent spre chend der Schalt an la gen auf stel lung mit der
Aus rüs tungs fir ma ge mäß vom Aus rüs ter bei ge stell ter
Zeichnung /De tail ga ben zu rea li sie ren
------------------------------------------------------------------------------------
Grund rah men lie fern und montieren

2.1.2.40. Grundrahmen zu Aufstellung GS-Schaltanlage

Grund rah men zur Auf stel lung der GS-Schalt an la gen, als Zu la ge
zur Pos. Stän der bo den 5 kN

Der Grundrahmen ist so auszuführen, dass er bei der
Schaltanlage mit Standortisolierung höhengleich zur Oberkante
des Ständerfußbodens liegt, um einen bündigen Übergang für
Geräte-Schaltwagen auf Rollen zu gewähleisten. Dies ist mit
dem Hersteller der GS-Schaltanlage abzustimmen.

Ma te ri al: C-Pro fil aus ver zink tem Stahl, ca. 35 ldfm
Ab mes sun gen: ca.80 x 40 mm (H x B),
Ma te ri al stär ke: ca. 1,5 - 2,5 mm
Die Aus füh rung und Mon ta ge des Grund rah mens ist
ent spre chend der Schalt an la gen auf stel lung mit der
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1,000 Stck ...................... ......................

Aus rüs tungs fir ma ge mäß vom Aus rüs ter bei ge stell ter
Zeichnung /De tail ga ben zu rea li sie ren
------------------------------------------------------------------------------------
Grund rah men lie fern und montieren

2.1.2.50. Zulage zur Pos. Ständerboden - Überbrückungsträger

5,000 Stck ...................... ......................

Zulage zur Pos. Ständerboden für Überbrückungsträger

− bei ei ner oder meh ren ent fal len de Stüt zen
− bei au ßer halb Plat ten-Ras ter maß ste hen den Stüt ze in

Rand- und Wand be reichen
− vor Gebäudeeinführungen, z.B. für Ka bel
− Ma te ri al wie Grund rah men pro fil
− Trä ger aus ver zink tem Stahl hohl pro fil 40x40 bzw. 40x80
− Ma te ri al stär ke 2,5 - 3,0 mm

Lieferung und Montage

2.1.2.60. Zulage zur Pos. Ständerboden - Öffnungen bis 100 cm²

15,000 Stck ...................... ......................

Zulage zur Pos. Ständerboden
Öffnungen bis 100 cm² in Fuß bo den plat ten ohne Stu fen falz
her stel len. Die Ge nau e Lage und Grö ße sind vor Ort
abzustimmen.

2.1.2.70. Zulage zur Pos. Ständerboden - Öffnungen bis 200 cm²

5,000 Stck ...................... ......................

Zulage zur Pos. Ständerboden
Öffnungen bis 200 cm² in Fuß bo den plat ten ohne Stu fen falz
her stel len. Die Ge nau e Lage und Grö ße sind vor Ort
abzustimmen.

2.1.2.80. Knieholmgeländer für Ständerfußboden

1,000 Stck ...................... ......................

− als Ab sturz si che rung
− aus ver zink tem Stahl
− Breite ca. 1,40 m
− lich te Höhe mind. 1,00 m
− ge steckt im Stän der fuß bo den
− Anschlussmöglichkeit für Potentialausgleich
− lie fern und montieren

2.1.2.90. Dauerelastisches Band

Daue re las ti sches Band für elas ti schen und dich ten
Wand an schluss zwi schen Stän der bo den/ Fuß bo den rand plat ten
und Wän de und zwi schen Fuß bo den rand plat ten/
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86,000 m ...................... ......................

Grund rah men für Anlagenaufstellung

Lieferung und Montage

2.1.2.100. Sockelleiste

59,000 m ...................... ......................

Sockelleiste aus Plast, schwer entflammbar als
Wandabschluss,
Farbe und Profil mit Auftraggeber abstimmen

Lieferung und Montage

Summe 2.1.2. Ständerfußboden - Errichtung ......................
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2.1.3. Ständerfußboden - Reinigung, Abdeckung

2.1.3.10. Fußbodenbelag reinigen und versiegeln

72,000 m² ...................... ......................

Fuß bo den be lag rei ni gen und ver sie geln

− ers te Rei ni gung vor der Mo na tage der Elek tro aus rüs tung
− zwei te Rei ni gung einschl. Ver sieg lung vor der

VOB-Ab nah me der Elektro-Aus rüs tung
− Lie fe rung Reinigungs- und Versieglungsmittel

2.1.3.20. Schutzabdeckung Ständerfußboden

75,000 m² ...................... ......................

Schutz ab de ckung für Fuß bo den be lag wäh rend der Mon ta ge
der Elek tro aus rüs tung aus ge eig ne tem Ma te ri al

Lie fe rung, Mon ta ge und De mon ta ge

Summe 2.1.3. Ständerfußboden - Reinigung… ......................
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2.1.4. Ständerfußboden - Zubehör

2.1.4.10. Saugheber für Fußbodenplatte

1,000 Stck ...................... ......................

Saug he ber mit dop pel ten An saug fü ßen zur Anhebung einer
Fußbodenplatte

Lieferung

Summe 2.1.4. Ständerfußboden - Zubehör ......................

Summe 2.1. Ständerfußboden Schaltraum … ......................

Summe 2. Ständerfußboden Schaltraum … ......................
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3. Mittelspannungs-Schaltanlage

Typ/ Fabrikat für MS-Schaltanlage

Typ/ Fa bri kat: ZS8.4 ABB oder gleich wer tig
an ge bo te nes Fa bri kat: '....................................................'

Vorbemerkungen und Hinweise zu den Schaltfelder J01  
bis J06

A. All ge mei ne Vor be mer kun gen und Hin wei se zur Mittelspannungs-Schalt an la ge

Ver sor gungs netz be trei ber (VNB)
Der VNB ist die SachsenNetze GmbH.

Richtlinien des VNB
Die Richtlinien des VNB beschreiben die technischen Mindestanforderungen für die
Planung, Errichtung und Betrieb der Mittelspannungs-Schaltanlage.

Auswahl von:
https://www.sachsen-netze.de/wps/portal/netze/cms/menu_main/netzanschluss/mittel-hoch
spannung-strom/technische-anforderungen

− Netzrichtlinie Nr. 3: Technische Anschlussbedingungen für den Anschluss an das
Mittelspannungsnetz

insbesondere Punkt
8 Betrieb der Kundenanlage, 8.4 Zugang, 8.4.1
− Netzrichtlinie Nr. 4: Technische Mindestanforderungen an die Fernsteuerbarkeit von

Übergabestationen im Mittelspannungsnetz
− Netzrichtlinie Nr. 5: Technische Mindestanforderungen zum Einsatz von

Mittelspannungsschaltanlagen im Mittelspannungsnetz

Hilfs span nungs ver sor gung
Die all ge mei ne Hilfs span nungs ver sor gung der MS-Schalt an la ge bzw. der Fern wirk tech nik
er folgt über die 110V DC bzw. 230V AC Ver tei lung der DVB AG, in der ent spre chend
ab ge si cher te Ab gän ge vor zu se hen sind.

Über Ringleitung wird die Hilfsspannung für Steuerung und Motoraufzug zur Verfügung
gestellt, einschließlich für die Ringkabelfelder +J02 und +J03. Die Überwachung wird durch
DVB 24h/365-Tage gewährleistet.

Die Fernwirkanlage des VNB wird über den AC 230/400 V - Eigenbedarfs-Schaltanlage der
DVB versorgt und liefert für die Einspeisezellen DC 24 V:
− FW-Meldespannung (+/- 24V DC)
− FW-Befehlsspannung (+/- 24V DC)

Die Fernwirkanlage des VNB benötigt einen Leitungsschutzschalter 1x AC 230 V/ B16A.

Schal tungs buch
Für die zu er rich ten de MS-Schalt an la ge ist ein Schal tungs buch zu er stel len, als
Do ku men ta tion mit Strom lauf-, Verdrahtungs-, Klemm leis ten plä nen und Quer ver weis lis ten,
Front an sich ten und An ord nungs plä nen der Re lais ni schen ein schließ lich
Zeich nungs ver zeich nis so wie Be triebs an lei tun gen.

Das Schal tungs buch ist recht zei tig zur Prü fung und Ge neh mi gung bei den AG (VNB und
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DVB AG) ein zu reichen. Als Be arbei tungs zeit für eine Fer ti gungs frei ga be sind 10 Werk ta ge
vor zu se hen.

Ty pen zu las sung
Der VNB (SachsenNetze) lis tet eine Rei he von Her stel lern für die
Mittelspannungs-Schalt an la ge. Nur Mittelspannungs-Schalt an la ge mit der Ty pen zu las sung
sind an zu bie ten.

Art, Auf bau und Be die nung
Die Schalt fel der wer den als an reih ba re, me tall ge kap sel te, fa brik fer ti ge, ty pen ge prüf te
An la gen mit Ein fach sam mel schie nen sys tem für In nen raum auf stel lung in ei ner be geh ba ren
Sta tion aus ge führt, mit ei ner Klas si fi zie rung nach IEC 62271-200:

− fabrikgefertigt, typgepruft
− Schot tungs klas se PI
− Be triebs ver füg bar keit LSC 2A
− Stör licht bo gen qua li fi ka tion IAC A FL 1s; 20 kA (Luft iso lier te Schalt an la gen)
− Schutzart IP 65 für alle Hochspannungsteile der Primarstrombahn; mindestens IP 2X

fur die Anlagenkapselung nach IEC 60529 und VDE 0470-1
− alle Be dien hand lun gen von vorn, bei ge schlos se nen Tü ren
− unter schied li che Steck he bel für Last trenn schal ter und Er dungs schal ter,

un ver wech sel bar, Er dungs schal ter ein steck öff nung und He bel rot ge kenn zeich net,
Last trenn schal ter ein steck öff nung und He bel gelb ge kenn zeich net

Als Ober flä chen schutz er hal ten die Schalt an la gen über den gesamten Front- und
Seitenbereich eine Farb be schich tung als Ein brenn la ckie rung in den Far ben
− Hell-El fen bein, RAL 1015
− Far be Rot, RAL 3000 für Trafo-Abzweig J01 und Ein spei se fel der J02, J03

Es ist ein Blind schalt bild und die Mög lich keit der Feld be schrif tung vor zu se hen.

Das Grund ge rüst, die Trä ger bau tei le und Ab deck ble che, Ver klei dun gen für die Ein bau ten
sind als Ver bund kon struk tion aus ver zink tem Stahl ble chen und -profilen aus zu füh ren.

Die Schalt zel len ge rüs te und de ren Ver schrau bun gen sind elek trisch mit ein an der als
Er dungs lei tung aus zu le gen. Ab de ckun gen und Ein bau ge rä te sind mit der Schalt zel le so zu
ver bin den, dass gal va nisch dauer haf te Erd ver bin dun gen ent ste hen.

Die Schalt fel der sind kon struk tiv so aus zu füh ren, dass eine De mon ta ge von ein zel nen
Schalt fel dern und das Her aus zie hen aus dem Zel len ver band mög lich sind.

Ein Sicht fens ter in je der Zel len tür soll die Kon trol le der Stel lung der Schalt ge rä te
er mög li chen.

Die Pla nung kal ku lier te mit fol gen den Haupt ab mes sun gen der Schaltanlage :
Brei te: 800 mm
Tie fe: 1200 mm
Höhe: 2100 mm

Niederspannungsnischen beleuchtet

Ein satz be din gun gen
Ein satz tem pe ra tur be reich: von - 5 °C bis + 40 °C
Höchst wert des 24-Stun den mit tels: + 35°C
Re la ti ve Luft feuch tig keit (Durch schnitts wert in ner halb 24 h): max. 95
%
Dampf druck (Durch schnitts wert in ner halb 24 h): 22 mbar
Kühl mit tel Luft mit Tem pe ra tur be reich: - 5 °C bis + 35 °C
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Auf stel lungs hö he, zu läs si ger Luft druck: 900 hPa:1000 m NN

Be mes sungs wer te
Die Schalt fel der sind so zu di men sio nie ren, dass die nach fol gend ge nann ten
Be mes sungs wer te be herrscht wer den, so dass ein si che res und ge fähr dungs frei es
Be trei ben der An la ge gewährleistet ist und die An la ge kei nen Scha den nimmt - ge mäß DIN
EN 62271-200 so wie den gelten Technische Anschlussbedingungen des VNB.

Be mes sungs span nung: 24 kV
Be mes sungs fre quenz: 50 Hz
Nenn span nung des Net zes: 20 kV
Bemessungs-Kurz zeit wech sel span nung: 50 kV
Bemessungs-Blitz stoß span nung: 125 kV
Bemessungs-Stoß strom: 63 kA
Bemessungs-Kurz zeit strom: 20 kA
Bemessungs-Kurz schluss dau er: 1 s
Be mes sungs strom der Sam mel schie ne: 630 A
Be mes sungs strom der Trans for ma tor ab gän ge: 200 A
Be mes sungs strom der Ka bel ab gän ge: 630 A
so wie ein heit lich bei der DVB AG eine
Bemessungs-Ver sor gungs span nung Hilfs strom krei se: 110 V DC

Druck ent las tung
Die Druck ent las tung der luft iso lier ten Schalt an la ge hat im Stör fall (Licht bo gen) nach oben
über Druck ent las tungs klap pen zu er fol gen. Über einen Druckentlastungskanal erfolgt die
Weiterleitung außerhalb des Gebäudes. Der luft iso lier te Ka bel an schluss raum nach un ten
hin mit ei nem Bo den blech zu ver schlie ßen. Die Sam mel schie nen-Längs schot tung er folgt
mit Durch füh rungs plat ten.

Fest stel lung der Span nungs frei heit
Zur Fest stel lung der Span nungs frei heit sind 3-po li ge nie der oh mi ge ka pa zi ti ve
Span nungs an zei ge sys te me (LRM) der Firma Hostmann (WEGA 1) in der Front /
NS-Ni schen tür vor zu se hen.

Ver rie ge lung von Leis tungs- , Lasttrenn- und Er dungs schal tern
Lasttrennschalter sind gegen Erdungsschalter zu verriegeln. Leistungsschalter sind:
− gegen Einschubwagen bei Leistungsschaltern in Einschubtechnik zu verriegeln
− gegen den zugehörigen Trennschalter bei Festeinbau des Leistungsschalters zu

verriegeln.
Leistungsschalter mit zugeordnetem Trennschalter sind gegen Erdungsschalter zu
verriegeln.

Mit dem Ein schal ten des Er dungs schal ters soll sich für den Be rüh rungs schutz zum
Sam mel schie nen be reich au to ma tisch eine Schie be plat te zwi schen die Tren ner kon tak te
be we gen.

In der Trenn stel lung des Schalt ge rä tes sind die Trenn be din gun gen zur Sam mel schie ne und
zum Ab gang ent spre chend DIN-EN 62271-102 ein zu hal ten. Der Ka bel an schluss raum ist
nach DIN EN 62271-200 zu ver rie geln.

Er dung und Po ten zi al aus gleich
EMV-ge rech te Er dung von Rah men und Schrank tü ren
zwei fa che Ver bin dung der NS-Tür mit dem Grund rah men der Zel le im Be reich der
Schar nie re mit tels hoch fle xib ler E-Cu-Flach lit zen bänder mit lot frei auf ge press ten, naht lo sen
Cu-blan ken Kon takt hül sen einschl. An schluss boh rung M 8; Brei te: 25 mm, Quer schnitt: 25
mm², Län ge der Bänder: so kurz wie mög lich
Mon ta ge ei ner PE-Schie ne Cu 30 x 5 mm² elek trisch lei tend di rekt auf den Ge rüst rah men
der Zel le (Er dungs sam mel schie ne)
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An schlüs se zum "Er den und Kurz schlie ßen" mit Ku gel an schluss bol zen mit 25 mm
Durch mes ser, zum Grund rah men:
• 1x in der Kup pel-Zel le, vor Last trenn schal ter
• 2x in der Mess-Zel le, vor und hin ter Wand lern

Ver rech nungs mes sung (VRM)
Strom- und Span nungs wand ler
Die Strom- und Span nungs wand ler für die VRM (nur im Feld 5!) in den luft iso lier ten Fel dern
wer den in der Re gel vom VNB ab Zäh ler la ger bereitgestellt. Der VNB ist des halb recht zei tig
in den Ter min plan des AN ein zu bin den. Die Wandler sollten schon bei der werkseitigen
Montage der Schaltanlage vorliegen.

Die DVB wird die 1. Wicklung des Spannungswandlers nutzen, um das Vorhandenseins
der Mittelspannung zu detektieren.

Der Aufbau und die Verdrahtung der Wandleranlage sind nach den Technischen
Anschlussbedingungen (TAB) Mittelspannung des VNB auszuführen. Die
Messspannungssicherungen (3 Stück D01 2A) sind in einem geschlossenen Gehäuse so
anzuordnen, dass sie bei in Betrieb befindlicher Schaltanlage sicher bedient werden
können.

Es ist zulässig, im Niederspannungsteil des Feldes eine Stromzwischenklemme in einem
plombierfähigen geschlossenen Gehäuse einzusetzen, welches dann auch die
Messspannungssicherungen enthalten sollte.

Der Zäh ler schrank ist in der Nähe des Mes s fel des un ter Be ach tung der in der TAB
Mit tel span nung auf ge führ ten Maße, Lei tungs län gen, Aus stat tung und Ver drah tung
an zu brin gen (Min dest gang brei te 1,2 m).

Der Ether net Netz werk An schluss (ENA) er folgt über die RJ45 - Schnitt stel le im un te ren
An schluss raum des Zäh ler plat zes.

Die zu sätz lich nach ge ord ne ten Span nungs wand ler (Nur im Feld 5!) die nen der
Span nungs über wa chung und Be triebs span nungs an zei ge der Sam mel schie nen.

UMZ-Schutz für Übergabefeld und Trans for ma tor-Ab zweig fel der
Ein stell wer te Schutz ge rä te
Nach dem Be triebs füh rungs ver trag (DVB AG - VNB) sind in den Schutz ge rä ten der
Gleich rich ter-Trans for ma to ren fol gen de Ein stell wer te zu rea li sie ren:

20-kV-Nenn span nung

Tra fo 1000 kVA In= 28,9 A
Kurz schluss: I>>= 200 A (6,9 x In)

tI>>= 0,01 s
Über strom: I>= 85 A (2,9 x In)

tI>= 0,30 s

Tra fo 1250 kVA In= 36,1 A
Kurz schluss: I>>= 270 A (7,5 x In)

tI>>= 0,01 s
Über strom: I>= 110 A (2,9 x In)

tI>= 0,30 s

Trafo 1500 kVA In= 43,3 A
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Kurzschluss: I>>= 340 A (7,9 x In)
tI>>= 0,01 s

Überstrom: I>= 130 A (3,0 x In)
tI>= 0,30 s

Tra fo 2000 kVA In= 57,7 A
Kurz schluss: I>>= 480 A (8,3 x In)

tI>>= 0,01 s
Über strom: I>= 170 A (2,9 x In)

tI>= 0,30 s

Im Rah men der In be trieb set zungs prü fun gen sind die o. g. Ein stell wer te zu pa ra me trie ren,
zu prü fen und zu pro to kol lie ren. Spä tes tens zur Ab nah me der MS-Schalt an la ge ist eine
Ko pie der ent spre chen den Prüf pro to kol le dem VNB zu über ge ben.

Bei Einschalt- bzw. Einschaltrush- Pro ble men, die eine Ver än de rung der o. g. Ein stell wer te
not wen dig ma chen, sind die Aus löse zei ten bei zu be hal ten und die Strom an sprech wer te auf
den er for der li chen Wert zu er hö hen, unter Einhaltung der Selektivität zum
Kurzschlussschutz in der Übergabe. Ab wei chun gen von den o.g. Ein stell wer ten sind im
Schutz prüf pro to koll zu do ku men tie ren.

Um die Selektivität zum Übergabeschutz zu gewährleisten, sind die Schutzgeräte in das
System der „Rückwärtigen Verriegelung“ zu integrieren.

Material für den Klemmleistenaufbau

Spannung/Steuerung: Phoenix UK5N
an ge bo te nes Fa bri kat des Klem men typ Span nung/Steue rung:
'....................................................'

Strom: Phoenix UGSK/S mit Gleitsteg und festen Brücken
an ge bo te nes Fa bri kat des Klem men typ Strom:
'....................................................'

B. Spe zi el le
Vor be mer kun gen und Hin wei se zur Mittelspannungs-Schalt an la ge

zur Rea li sie rung der
Ver sor gungs zu ver läs sig keits stu fe 2 (VZ 2)

Ein spei se fel der mit
Leis tungs schal tern, Strom- und Span nungs wand lern, Dis tanz schutz und

Fern steue rung/Fern über wa chung

Art, Auf bau und Be die nung

Die MS-Schaltanlage soll aus folgenden Schaltfeldern bestehen:
− Feld 1: Lastrennschalterfeld/ VNB Transformator-Abzweigfeld VNB
− Feld 2: Lastrennschalterfeld / VNB Ein spei se feld 1 mit

Fernsteuerung/Fernüberwachung VNB
− Feld 3: Lastrennschalterfeld / VNB Ein spei se feld 2 mit

Fernsteuerung/Fernüberwachung VNB
− Feld 4: Leistungsschalterfeld/ DVB AG Übergabefeld
− Feld 5: Hochführfeld / DVB AG Messfeld, Anschluss Verrechnungsmessung

(Bahnstrom)
− Feld 6: Leistungsschalterfeld / DVB AG Transformator-Abzweigfeld mit

rückwärtiger Verriegelung
Eigentumsgrenze zwischen VNB und DVB AG sind die Sammelschienenverbindung des
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angereihten Übergabeschaltfeldes.

Grundsätzlich sind alle Geräte und Klemmenleisten im NS-Fach (Mindesthöhe 300 mm!) zu
montieren.

Fernwirktechnik für die Steuerung und Überwachung

Beschaffung der Fernwirktechnik beim VNB (SachsenNetze), bestehend aus:
− Fernwirkschrank inkl. Fernwirkanlage mit,
− interne Verdrahtung, unterbrechungsfreie Stromversorgung,
− Kommunikationsanschluss inkl. VPN-Router
− Befestigungswinkel und Kabelsatz, beidseits konfektioniert, zum Anschluss an

Mittelspannungsschaltanlage sowie Hilfsspannung 230 V AC

Leistung des VNB (SachsenNetze):
− Bereitstellung, Einrichtung, Funktionsprüfung und Inbetriebnahme der

kommunikationstechnischen Anbindung der Fernwirkanlage zur Netzleitstelle
− Parametrierung und Inbetriebnahme der Fernwirktechnik
− Anlagenüberwachung, Störungsanalyse und Störungsbehebung
− Übernahme der Anlagenverantwortung nach DIN VDE 0105-100 für den

Fernwirkschrank
− Fernsteuerung der Schaltgeräte in den Ringkabelschaltfeldern zur Wiederversorgung

im einfachen Fehlerfall
− Patchmanagement zur Sicherstellung der IT – Sicherheitsanforderungen nach ISO

27019

Ein spei se fel der

Um schal ter Ort / Fern
Es ist ein Schal ter mit 2poliger Unterbrechung der Steuerspannung für eine Ort / Fern
Um schal tung zu pla nen.

Vor-Ort-Steue rung
Die Lasttrennschalter (J02, J03) müssen bei geschlossener Zellentür über eine
mechanische Handbetätigung in Betriebs- und Trennstellung bedienbar sein (keine
elektrische Vor-Ort-Steuerung!)

Steuerung Leistungsschalter
Die Steuerung der Lasttrennschalter ist so zu konzipieren, dass die Auslösung des
Leitungsschutzschalters „Steuerung“ zum Abfall anstehender Fernbefehle AUS / EIN führt.

Feststellung der Spannungsfreiheit / Kurz- und Erdschluss-Richtungsanzeiger (KESRA)
VNB-Leitungsfeld +J 02, +J 03

Zur Feststellung der Spannungsfreiheit bzw. Kurz- und Erdschluss-Richtungserfassung ist
das 3-polige integrierte Spannungsprüfsystem (LRM - System) nach IEC 62271-213:2021
vom Typ WEGA 1 in Kombination mit dem Kurz- und Erdschluss-Richtungsanzeiger vom
Typ ComPass B der Firma Horstmann zu planen, zu projektieren und zu realisieren.

Das Kombinationssystem WEGA 1 / ComPass B besteht aus folgenden Komponenten:
- 1 Stück ComPass 2.0 einschließlich 3 Stück Messwertgeber Artikel-Nr.
V38-4150-011-001
- 1 Stück WEGA 1
- 1 Stück Messleitungssatz (Verbindung ComPass - WEGA)

Als Messwertgeber für die Kurz- und Erdschlussrichtungsanzeiger (KESRA) sind nur
Kabelumbaugeber (Artikel - Nr. 49-6024-001) zugelassen.
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FWT Erschließung - Fernsteuerung
Die FWT Erschließung (Steuerung, Messung, Meldung) ist nach Netzrichtlinie Nr. 4 zu
projektieren und zu realisieren.

Feldinterne Verdrahtung der Motorstromkreise mit Mindestquerschnitt 2,5 mm²;
sonstige feldinterne Verdrahtungen mit Mindestquerschnitt 1 mm²;
Verwendung geschirmter Leitungen zur Herstellung der seriellen Datenverbindungen
(RS485)

Kunden – Übergabefeld +J04
Als Netzschutzgerät ist ein digitales zweistufiges Überstromzeitschutzrelais zu planen, zu
projektieren und zu realisieren. Zur Minimierung der Auslösezeiten bei kurzschlussartigen
Fehlern im Kundenteil ist eine „Rückwärtige Verriegelung“ der Hochstromstufe des
Überstromzeitschutzes zu realisieren.

Im Rahmen der Projektierung ist für das geplante Schutzgerät ein Einstellungsvorschlag
bei der Fachgruppe Netzschutz zur Prüfung und Genehmigung einzureichen. Um die
Selektivität zum vor geordneten Netzschutz zu gewährleisten, dürfen nachfolgende
Einstellwerte
nicht überschritten werden:
• UMZ Hochstromstufe I>> = 600 A / t I>> = 100 ms
• UMZ Erdstromstufe(KNOSPE) IE> = 120 A / t IE> = 300 ms Optional (Nur Anzeige)!

Voraussetzungen für Prüfung, Inbetriebnahme und Fernwirkanbindung
− kei ne Be hin de rung durch an de re Ge wer ke an der Arbeits stel le
− schrift li che Frei ga be, wenn die MS-Schalt an la ge be reits mit dem MS-Netz ver bun den

ist
− Frei schal tung der Leis tungs schal ter/ Lasttrennschalter zum ver ein bar ten Ter min
− si che re Hilfs span nungs ver sor gung (AC / DC), Orts netz mit min des tens 16 A

ab ge si chert
− gül ti ge bzw. ak tu el le Strom lauf- und An schluss plä ne vor Ort und als pdf-Datei
− Prü fung des Pro jek tes im Vor feld durch AN
− Kon trol le der schalt feld in ter nen Ver drah tung im Vor feld durch AN
− betriebsbereite Fernwirkanlage (FWA)
− Datenverbindung zur Leitstelle Strom

Prüfungen und Inbetriebnahme
Vor der Inbetriebnahme der fertig montierten Schaltanlage werden folgende Prüfungen auf
der Baustelle durch den VNB bzw. in seinem Beisein gefordert:

Schaltanlage allgemein
− Prüfung der Verriegelungen
− Betätigen der Schaltelemente und Überprüfung der Stellungsanzeigen
− Prüfung der Steuer-, Mess- und Meldekreise
− Fernwirktechnische Prüfungen nach Vorgabe und unter Mitwirkung des VNB

Kunden – Übergabefeld +J04
− Prüfung der Stromwandler (Übersetzung, Bürde, Innenwiderstand *,

Kniepunktspannung *)
[* - Nicht zu prüfen bei entsprechenden Werksprüfprotokollen!]

− Prüfung des Schutzgerätes (Ansprechwerte, Zeitverzögerungen, Meldungen)

Kunden – Abgangsfelder +J06
− Prüfung der Stromwandler (Übersetzung, Bürde, Innenwiderstand *,

Kniepunktspannung *)
[* - Nicht zu prüfen bei entsprechenden Werksprüfprotokollen!]

− Prüfung der Schutzgeräte (Ansprechwerte, Zeitverzögerungen)
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Kunden – Schaltanlage +J04 / +J06
− Prüfung der „Rückwärtigen Verriegelung“ (Anlage ...) im Beisein des VNB
− Prüfung der „Rückwärtigen Verriegelung“ ohne 230 V AC Versorgung der

Hilfsspannung

Die Fernwirkprüfungen (Befehle, Meldungen, Messwerte) erfolgen in Zusammenarbeit mit
dem
VNB bis in die Leitstelle Strom des VNB.

Die Funktionsprüfung der „Rückwärtigen Verriegelung“ hat zum Zeitpunkt der
Vor-Ort-Prüfung der
Stromwandler bzw. Schutzgeräte und im Beisein des VNB zu erfolgen. Die zeitliche
Einordnung ist
diesbezüglich abzustimmen und sicherzustellen.

Erkannte Mängel werden dem Auftragnehmer zur Abstellung benannt.

Die erfolgreich abgeschlossenen Wandler-, Schutz- und Funktionsprüfungen sind die
Voraussetzung für die Anlagenabnahme.

Dokumentation
Für die zu errichtende Schaltanlage ist ein Schaltungsbuch zu erstellen (Lieferung als pdf -
Dokument) und dem VNB zur Prüfung und Genehmigung vorzulegen. Als Bearbeitungszeit
für eine diesbezügliche Stellungnahme durch den VNB sind 10 Werktage vorzusehen.

Die Frontansichten und Anordnungspläne der Relaisnischen für die MS-Schaltfelder sind
gemeinsam
mit den Schaltungsunterlagen rechtzeitig zur Fertigungsfreigabe einzureichen.

Folgende Dokumentationen sind spätestens zur Anlagenabnahme als Mindestumfang der
Fachgruppe
Netzschutz der SachsenNetze zu übergeben:
− Bescheinigung Errichter über DGUV Vorschrift 3-gerechte Erstellung und Prüfung
− Funktionsprüfprotokoll für Steuerungen, Messungen, Meldungen, Überwachungen
− Prüfprotokolle für die Kurz- und Erdschluss Richtungsanzeiger (KESRA)
− Prüfprotokolle Stromwandler, Werksprüfungen und Vor-Ort-Prüfungen
− Prüfprotokolle Schutzgeräte
− Funktionsprüfprotokoll „Rückwärtige Verriegelung“
− Gesamtübersichtsschaltplan
− Schaltungsbuch (A4-Format)

3.1. MS-Schaltanlage

3.1.1. Lieferung, Montage

3.1.1.10. Schaltfeld Trafo-Abzweig J01

luftisolierte An la gen mit Einfachsammelschienensystem,
Mit den haupt säch li chen Ein bau ten:

Primärausrüstung

Schub-Lasttrennschalter
− Ent spre chend DIN EN 62271-100
− Hand be trie be ner Sprung-Fe deran trieb für schnel le Ein- und Aus schal tung
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− Mecha ni sche Ver rie ge lung zwi schen Lasttrennschalter und - Erdungsschalter ge gen
Fehlschaltung

− Hilfs schal ter für Stellungsmeldungen/ Ver rie ge lun gen
− Bemessungs-Lastausschaltstrom: 630 A

HH-Si che rung
− HH-Si che rungs ein satz gTr 20 KV / 40 A
− Nach DIN 43625 (Haupt ab mes sun gen) mit Schlag stift;
− Aus füh rung „mit tel“ nach IEC / EN 60282-1 / VDE 0670-4 als Kurzschlussschutz von

Trans for ma to ren mit Se lek ti vi tät zu über ge ord ne ten und nach ge schal te ten
Einrichtungen 1-polig iso liert

− An for de run gen nach IEC / EN 62271-105 / VDE 0671-105; Sicherungsanbau über
ein ge schweiß te Durch füh run gen und Ver schie bung mit dem
Dreistellungs-Lasttrennschalter ver bun den

− Sicherungswechsel nur bei ge er de tem Ab zweig mög lich
− Zu gang zum Ka bel an schluss raum ohne ab ge schal te tem und ge er de tem Ab zweig

mög lich
− Art des Ka bel an schluss mit VNB (SachsenEnergie) ab stim men: Ka bel ste cker bzw.

Schraubkontakt

Erdungsschalter
− einschaltfester Erdungsschalter, 3- po lig un ter halb des Leis tungs schal ters, fest in Zel le

mon tiert
− Innenraumausführung ent spre chend DIN EN 62271-102
− Hand be trie be nen Sprung-Fe deran trieb für schnel le Ein- und Aus schal tung
− Be tä ti gung über Schalt he bel Front rechts
− 2 Hilfs schal ter 5- po lig für Stellungsmeldungen

Sekundärausrüstung

Spannungsprüfsystem
In te grier tes Spannungsprüfsystem nach IEC 62271-213:2021
Horstmann WEGA 1

− Ein gän ge: 4x Flach ste cker 4,8 x 0,8mm oder 1x AMP-Steckverbinder
− Aus gang: 1x 1x AMP-Steckverbinder zur Wei ter lei tung des Span nungs werts an einen

Kurzschlussanzeiger
− Mit an ge pas s ter C2-Kapazität auf den be nö tig ten An lagen typ und die vor han de ne

Be triebss pan nung
− Mit in te grier ter Wie der ho lungs prü fung (war tungs frei)
− Werk zeug lo se Mon ta ge und De mon ta ge
− Überspannungsanzeige: phasenselektiv
− frontseitige LRM-Schnittstelle, voll wer tig nach IEC 62271-213:2021
− Voll stän dig ver gos se ne Elek tro nik für hohe Funk ti ons si cher heit
− Tem pe ra tur be reich von -40°C bis +75°C
− Star ker Dis play-Kon trast
− Ver gol de te Buch sen
− Ver trieb: TML GmbH, Herrn Al brecht, Portitzer Al lee 8, 04329 Leip zig,

ver kauf@tml-shop.De, www.tml-shop.De, +49 341 252449-0, +49 341 252449-19

An zei gen und Be die nung im Front be reich
− Blindschaltbild in der Far be Schwarz, RAL 9005, mit ein po li ger Dar stel lung
− WEGA 1 Spannungsanzeige
− Stellungsmelder für Lasttrennschalter (EIN/AUS)
− Stellungsmelder für Erdungsschalter (EIN/AUS)

Niederspannungsnische für Sekundärausrüstung
− Grund sätz lich sind alle Gerä te und Klem men leis ten im NS-Fach zu mon tie ren.
− Alle Hilfs- und Reservekontakte (Schalt ge rä te, Schutz, etc.) sind auf Klem men leis te zu
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ver drah ten.
− Ver drah tung Ringlei tun gen mind. 2,5 mm²; klemm ba rer Qu er schnitt für Einspeisekabel

bis 6 mm²
− Sons ti ge feldinterne Ver drah tung mind. 1,0 mm²
− Ringleitungseinspeise-Klemmenleiste, Klem men leis te für Anschlussverdrahtung und

Ringleitungsverbindung zum an gren zen dem Schalt feld
− Klem men leis ten sind so an zu ord nen, dass ein selbst stän di ges Heraus rut schen von

Gleitstegen bzw. Brücken nicht mög lich ist.
− Klemm leis te ist frei zu gäng lich für Mon ta ge zu hal ten, Bedienungsfreiheit 25 cm
− Alle Lei te ren den sind mit Ade rend hül sen ab zu schlie ßen.

Fernwirktechnische Er schlie ßung
− Be fehls- und Meldeumfang ent spre chend Datenpunktliste (sie he Planunterlagen)

Zu be hör
Sie he se pa ra te Position

----------------------------------------------------------------------------------
Schaltfeld Einspeisung komplett liefern, aufstellen, betriebsfertig montieren und
anschließen

3.1.1.20. Schaltfeld Einspeisung J02, J03

luft iso lier te An la gen mit Ein fach sam mel schie nen sys tem,
mit den haupt säch li chen Ein bau ten:

Primärausrüstung

Schub-Last trenn schal ter, fernsteuerbar
− ent spre chend DIN EN 62271-100
− motor- und handbe trie be ner Sprung-Fe der an trieb für schnel le Ein- und Aus schal tung;

Antrieb mit Motoraufzug DC 110 V mit Ein- und Ausschaltmagnet; Motorbetrieb nur
über Fernsteuerung

− me cha ni sche Ver rie ge lung zwi schen Lastt renn schal ter und - Er dungs schal ter gegen
Fehl schal tung

− Hilfs schal ter für Stel lungs mel dun gen/ Ver rie ge lun gen
− Bemessungs-Lastausschaltstrom: 630 A

Er dungs schal ter
− einschaltfester Erdungsschalter, 3-po lig unter halb des Leis tungs schal ters, fest in Zel le

mon tiert
− In nen raum aus füh rung ent spre chend DIN EN 62271-102
− hand be trie be nen Sprung-Fe der an trieb für schnel le Ein- und Aus schal tung
− Be tä ti gung über Schalt he bel Front rechts
− 2 Hilfs schal ter 5-po lig für Stel lungs mel dun gen

Se kun där aus rüs tung

Spannungsprüfsystem und Kurz- und Erdschlussrichtungsanzeiger
Horstmann Kombinationssystem WEGA 1 / ComPass B, nach IEC 62271-213:2021,

besteht aus folgenden Komponenten:
− 1 Stück ComPass 2.0 einschließlich 3 Stück Messwertgeber Artikel-Nr.

V38-4150-011-001
− 1 Stück WEGA 1
− 1 Stück Messleitungssatz (Verbindung ComPass - WEGA)
− 24V DC Hilfsspannung aus FWA VNB
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Als Messwertgeber für die Kurz- und Erdschlussrichtungsanzeiger (KESRA) sind nur
Kabelumbaugeber (Artikel - Nr. 49-6024-001) zugelassen.

− Eingänge: 4x Flachstecker 4,8 x 0,8mm oder 1x AMP-Steckverbinder
− Ausgang: 1x 1x AMP-Steckverbinder zur weiterleitung des Spannungswerts an einen

Kurzschlussanzeiger
− mit angepasster C2-Kapazität auf den benötigten Anlagentyp und die vorhandene

Betriebsspannung
− mit integrierter Wiederholungsprüfung (wartungsfrei)
− werkzeuglose Montage und Demontage
− Überspannungsanzeige: phasenselektiv
− frontseitige LRM-Schnittstelle, vollwertig nach IEC 62271-213:2021
− vollständig vergossene Elektronik für hohe Funktionssicherheit
− Temperaturbereich von -40°C bis +75°C
− starker Display-Kontrast
− vergoldete Buchsen
− Vertrieb: TML GmbH, Herrn Albrecht, Portitzer Allee 8, 04329 Leipzig,

verkauf@tml-shop.de, www.tml-shop.de, +49 341 252449-0, +49 341 252449-19

An zei gen und Bedienung im Front be reich
− Blind schalt bild in der Far be Schwarz, RAL 9005, mit ein po li ger Dar stel lung
− 4 LED-Einzelanzeigen des KESA-Systems
− WEGA 1 für kapazitive niederohmige Spannungsanzeige und Phasenvergleich für

steckbarer Glimmlampenanzeige (Einzelanzeige L1, L2, L3)
− Stel lungs mel der für Lasttrennschalter (EIN/AUS)
− Stel lungs mel der für Er dungs schal ter (EIN/AUS)

Niederspannungsnische für Sekundärausrüstung
− Grundsätzlich sind alle Geräte und Klemmenleisten im NS-Fach zu montieren.
− Alle Hilfs- und Reservekontakte (Schaltgeräte, Schutz, etc.) sind auf Klemmenleiste zu

verdrahten.
− Verdrahtung Ringleitungen mind. 2,5 mm²; klemmbarer Querschnitt für Einspeisekabel

bis 6 mm²
− sonstige feldinterne Verdrahtung mind. 1,0 mm²
− Ringleitungseinspeise-Klem men leis te, Klem men leis te für An schluss ver drah tung und

Ringleitungsverbindung zum an gren zen dem Schalt feld
− Klem men leis ten sind so an zu ord nen, dass ein selbst stän di ges Her aus rut schen von

Gleit ste gen bzw. Brü cken nicht mög lich ist.
− Klemm leis te ist frei zu gäng lich für Mon ta ge zu hal ten, Be die nungs frei heit 25 cm
− Alle Leiterenden sind mit Aderendhülsen abzuschließen.
− Steue rung und Mo tor auf zug, 110 V DC
− zweipoliger Leitungsschutzschalter für Motorantrieb
− 2x Befehlsrelais 24 V DC (mit Freilaufdiode) für Befehle AUS / EIN

Typ / Fabrikat: RELOG 2RH, Fa. EAW Berlin oder gleichwertig
an ge bo te nes Fa bri kat des Re lais:
'....................................................'

Fernwirktechnische Erschließung
− Befehls- und Meldeumfang entsprechend Datenpunktliste (siehe Planunterlagen)

Zubehör
siehe separate Position

----------------------------------------------------------------------------------
Schalt feld Ein spei sung kom plett lie fern, auf stel len, be triebs fer tig mon tie ren und
an schlie ßen
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3.1.1.30. Schaltfeld Übergabe J04

luft iso lier te An la gen mit Ein fach sam mel schie nen sys tem,
mit den haupt säch li chen Ein bau ten:

Pri mär aus rüs tung

Leis tungs schal ter
− Va ku um-Leis tungs schal ter, auf Schalt wa gen
− ent spre chend DIN EN 62271-100
− motorbetrieben, Nennpannung 110 V DC
− Fe der spei cher-An trieb für schnel le Ein- und Aus schal tung, mit

Spann zu stands an zei ge für den Fe der spei cher
− Hilfs be tä ti gung des Spann vor gangs bei Mo tor aus fall mit ein steck ba rem

Spann he bel
− Be tä ti gung di rekt am Schal ter mit me cha ni schen Druck tas ten für Ein- und

Aus schal tung
− mit me cha ni schem Schalt spiel zäh ler
− me cha ni sche An zei ge vor rich tung für Schalt- und An triebs stel lung
− mit Ein schalt aus lö ser LS "EIN"
− mit Ar beits strom aus lö ser LS "AUS"
− 2 an ge bau te Hilfs schal ter 5-pol. an der Schalt wel le für Stel lungs mel dung/

Ver rie ge lung
− 1 zu sätz li cher 5-pol. Hilfs schal ter an der Schalt wel le (Nor mal be stü ckung)
− 1 an ge bau te Hilfs schal ter 5-pol. am An trieb für Steue rung Mo tor auf zug
− 1 Hilf schal ter (Wi scher) für Stör mel dung
− Be mes sungs be triebs strom: 630 A
− mit Steu er- und Mel de lei tungs ver bin dung über mehr po li gen Steck ver bin der und

fle xib les Ka bel in Schutz schlauch ge führt, nach Se kun där teil

an ge bo te nes Fa bri kat/ Typ für Leis tungs schal ter
'....................................................'

Er dungs schal ter
− unter halb Leis tungs schal ter fest in Zel le mon tiert
− In nen raum aus füh rung ent spre chend DIN EN 62271-102 / VDE 0671 Teil 102
− mit Ke gel rad-Hand an trieb, Be tä ti gung über Schalt he bel front rechts
− hand be trie be nen Sprung-Fe der an trieb für schnel le Ein- und Aus schal tung
− 2 an ge bau te Hilfs schal ter 5-pol. an der Schalt wel le S 1, S 2 für Stel lungs mel dung/

Ver rie ge lung

Strom wand ler
− 3 Stück In nen raum-Strom wand ler, 1po lig, Ep oxyd harz aus füh rung
− ent spre chend DIN EN 60044-6 / VDE 0414, DIN EN 60044-1
− Pri mä re Be mes sungs strom: 100 A
− Se kun dä re Be mes sungs strom: 1 A
− Be mes sungs leis tung: 5 VA
− Klas se: 5P10
− Über strom fak tor: 10
− Ther mi scher Be mes sungs kurz zeit strom (Ith): 300 x In
− Ther mi scher Be mes sungs dau er strom: 1,2 x In
− Be mes sungs stoß strom: 2,5 x Ith
− mit zu sätz li cher Elek tro de für die ka pa zi ti ver Span nungs an zei ge

an ge bo te nes Fa bri kat des Strom wand lers:
'....................................................'
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Sam mel schie nen fest punk te
Ku gel an schluss bol zen SYMBOL 198 \f "Symbol" 25 mm zur Sam mel schie nen er dung
einschl. ei nes Er dungs fest punk tes zur Durch füh rung der Si cher heits re gel "Er den und
Kurz schlie ßen"

Se kun där aus rüs tung

Spannungsprüfsystem
kapazitives niederohmiges Spannungsprüfsystem (KVDS) ohne Fremdenergie als
Dauerspannungsanzeige mit LC-Display, 3-phasiges, Anzeige Blitzpfeile (DSP) und
integrierten Messpunkte mit Steckbuchsen L1, L2, L3 für Phasenvergleich
(LRM-Phasenvergleicher)

Mul ti funk tio na les Bedien- und Feld steuer ge rät

Funk tio nen
− Zen tra le Steue rung und Über wa chung
− Pro zess vi sua li sie rung mit Blind schalt bild
− me nü ge führ te Steue rung/Be die nung
− Un ab hän gi ger-(max.) Über strom zeit schutz (UMZ)
− Be triebs mes sung
− Kom mu ni ka tion mit zentr. Leit tech nik (ZSPS)

Be dien ein heit in Front tür
− Pro zess vi sua li sie rung mit LCD-Dis play
− An zei ge Schalt bild, Schalt zu stand
− wahl wei se An zei ge Haupt- bzw. Unter me nüs, Mes s wer te
− Be dien funk tion über Fo lien tas ten, me nü ge führt
− LED-Sta tus-An zei ge ver schie den far big (z.B. Be triebs zu stand, Alarm mel dun gen,

Kom mu ni ka tions zu stand)
− LED An zei ge ver schie den far big frei kon fi gu rier bar (z.B. Zu stands-, Schutz-,

Über wa chungs funk tio nen)
− LED-Bal ken an zei ge zur Dar stel lung ana lo ger Mes s grö ßen
− Elek tro ni scher Schlüs sel schal ter pro gram mier bar Zu gang zur Ein stel lung

Schutz funk tion, Wahl der Steu er funk tion "Vor Ort oder Fern"
− Schnitt stel len: 1x Elek tri sche Schnitt stel le RS 485 zur Zen tral ein heit; 1x

Optisch/Elek tri sche Ser vice-Schnitt stel le RS 232 (Front sei te)

Zen tral ein heit im Se kun där fach
− 1x Bau grup pe Pro zes sor für Steue rung und Be feh le
− 1x Bau grup pe Pro zes sor für Schutz und Mes sung
− 1x Bau grup pe Kom mu ni ka tions pro zes sor
− 1x Bau grup pe Ein ga be/Aus ga be (I/O Grund va ri an te) mit:

ana lo ge Mes se in gän ge L1, L2 ,L3 für Strom wand ler und Span nungs wand ler;
bi nä re Ein gän ge gal va ni sche Tren nung über Opto-Kopp ler; bi nä re Aus gän ge über
Tran sis tor-Re lais

− 1x Bau grup pe Ein ga be/Aus ga be

Tech ni sche Daten
Ana lo ge Ein gän ge:

− Ge nau ig keit der Strom- und Span nungs mes sung: Klas se 1
− Ge nau ig keit der Schutz ap pli ka tio nen: Klas se 3
− Ge nau ig keit der Schutz ope ra tio nen: min. SYMBOL 177 \f "Symbol" 20 ms oder

Klas se 3
für Strom- und Span nungs wand ler:
− Be mes sungs strom (In): 1A oder 5 A
− Be mes sungs span nung (Un): 100 V -110 V AC
− Be mes sungs fre quenz (fn): 50/ 60 Hz
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− Be last bar keit: 4 In dau ernd, 100 In für 1s 250 In (Schei tel wert) dy na misch: 2 Un /
SYMBOL 214 \f "Symbol"3 dau ernd

− Ana log aus ga be kar te 0 ... 20 mA bzw. 4 ... 20 mA; (max. 4 Ka nä le

− Kom mu ni ka tion
− SPABUS, elektr. RS 232 Schnitt stel le oder op ti sche Schnitt stel le mit Snap-In

Ste ckern für Plas tik LWL oder mit Stan dard SMA Ste ckern für Glas LWL
(Mul ti mo de Fa ser)
oder

− LON (nach LAG 1.4) op tisch mit Stan dard ST Ste ckern für Glas LWL
(Mul ti mo de-Fa ser)
oder

− IEC 60 870-5-103 mit Er wei te rung ge mäß VDEW op ti sche Schnitt stel le mit
Stan dard ST Ste ckern für Glas LWL (Mul ti mo de- de Fa ser)
oder

− Mo de bus RTU, elektr. RS 485 Schnitt stel le oder op ti sche Schnitt stel le mit
Stan dard ST Ste ckern für LWL (Multimo de Fa ser)

− Für eine ge eig ne te An kopp lung an die zen tra le Steue rung (ZSPS) ist die zur
An wen dung kom men de Schnitt stel le mit dem Haupt auf trag neh mer ab zu stim men.

− Strom ver sor gung Zen tral ein heit und Be dien ein heit
Be mes sungs span nung: 110 V DC (-15%, +10%)

an ge bo te nes Fa bri kat/ Typ für Mul ti funk tio na le Schutz- und Steu er ein heit
(Feld leit ge rät)
REF 542 plus oder gleich wer tig

'....................................................'

An zei gen und Be die nung im Front be reich
− Blind schalt bild in der Far be Schwarz, RAL 9005, mit ein po li ger Dar stel lung
− mechanischen Drucktasten für Ein- und Ausschaltung Leistungsschalter
− Multifunktionales Bedien- und Feldsteuergerät
− Spannungsanzeige KVDS

Nie der span nungs ni sche für Se kun där aus rüs tung
− 1x Klem men leis te für An schluss ver drah tung und Ringleitungsverbindung zur lin ken

und rech ten Nach bar zel le (Ringleitungseinspeise-Klem men leis te)
− 1x Klemm leis te mit Rei hen klem men bis 4 mm² für Strom wand ler an schluss/UMZ

und bis 2,5 mm² für Ge räte ver drah tung; mon tier bar auf stan dar di sier te
Trä ger schie ne für An schluss ver drah tung;
Die Klem men leis te ist so an zu ord nen, dass ein selbst stän di ges Her aus rut schen
von Gleit ste gen bzw. Brü cken nicht mög lich ist. Die Klem men leis te ist leicht
zu gäng lich zu hal ten.

− Se kun där ver drah tung in Ka nä le für in ter ne Feld ver drah tung und An bin dung
ex ter ner Steu er lei tun gen; Ver drah tung mit fle xib len Lei tungs ma te ri al (H05V-K1
bzw. H07V-K2,5); alle Lei ter en den sind mit Ade rend hül sen ab ge schlos sen.

− 2x Leitungs-Schutz schal ter 2-pol., mit An bau-Hilfs schal ter 2S+1Ö
− 3x Hilfs re lais für Fern steue rung, Fern mel dung, Spu len sp. 110 V DC, 4

Wech sel kon tak te
− 1x Ther mi sche Aus löse re lais

3-po lig; ent spre chend DIN VDE 0660,
Be mes sungs be triebs span nung: 690 V AC,
Stoß span nungs be last bar keit: 6 kA,
Fre quenz be reich: 0...400 Hz,
Aus löse klas se: 10 A,
Ein stell be reich: 6,0 bis 8.0 A,
Kon tak te: 1S+1Ö,
um stell bar von Hand/Autom.-Rück stel lung,
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als ther mi scher Über last-Schutz Gleich rich ter-Ein heit,

an ge bo te nes Fa bri kat ther mi sche Aus löse re lais:
'....................................................'

− 1x Prüf steck do se
Typ/ Fa bri kat: B 14, SecuControl In ter face System, IPS-Reihe
an ge bo te nes Fa bri kat der Prüf steck do se:
'....................................................'

Fernwirktechnische Er schlie ßung
− Rea li sie rung durch Mul ti funk tio na les Bedien- und Feld steuer ge rät (MBF) mit

in te grier ten Über strom schutz (UMZ) und Be triebs mes sung (Mel dun gen, Be feh le,
Mes s wer te po ten ti al frei auf An schluss klem men leis te als Ein zel ver drah tung füh ren
oder im Pro fi bus-Be trieb zwi schen ZSPS/Fernwirkübertragung sowie Meldeumfang
entsprechend Datenpunktliste zur fernwirktechnischen Erschließung der
SachsenNetze, siehe begefügte Liste und Netzrichtlinie Nr. 4

− „Rückwärtige Verriegelung“ der Hochstromstufe des Überstromzeitschutzes zum
Kundenteil

− Lei tungs schutz schal ter-Über wa chung auf An schluss klem men füh ren oder über
MBF

--------------------------------------------------------------------------------
Schalt feld Übergabe (J 04) kom plett lie fern, auf stel len, be triebs fer tig mon tie ren und
an schlie ßen

3.1.1.40. Schaltfeld Messung J05

luft iso lier te An la gen mit Ein fach sam mel schie nen sys tem,
Mes s feld für Ver rech nungs mes sung mit
Schie nen hoch füh rung,

mit den haupt säch li chen Ein bau ten:

Pri mär aus rüs tung

Spannungs- und Strom wand ler für die
Ver rech nungs mes sung

Die Wand ler für die Ver rech nungs mes sung wer den vom
VNB (SachsenNetze) ge lie fert und bei ge stellt und sind durch
den AN zu mon tie ren, zu ver drah ten und an zu schlie ßen.
Maß- und An schluss bild sind vom VNB ab zu for dern.

Die Span nungs wand ler sind an Schmelz si che run gen mit
plom bier ba rer Ab de ckung und die Strom wand ler
un ge schnit ten im Zäh ler schrank an zu schlie ßen.

Über die Zählerwicklung der Spannungswandler erfolgt auch
der Anschluss für die DVB zur Überwachung der
Sammelschienen-Spannung und für Betriebsmessungen.
Der Anschluss muss, wie in der TAB Mittelspannung,
Anhang G.3 dargestellt, ausgeführt werden.

Fol gen de An ga ben die nen nur zur An ga be der Bau grö ße:

3x In nen raum-Span nungs wand ler
− Ein po li ge Wand ler T5, Typ GE 24.., oder gleich wer tig
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− Ep oxyd harz aus füh rung entspr. DIN-EN 60044-6 /VDE
0414, DIN EN 60044-2

− Be mes sungs über set zung: 20 kV/SYMBOL 214 \f
"Symbol"3// 0,1 kV/SYMBOL 214 \f "Symbol"3

− Be mes sungs leis tung: 25...30 VA,
− Be mes sungs klas se: 0.5

3x In nen raum-Stüt zer-Strom wand ler
− Ein kern wand ler T 1, Typ GS 24.. oder gleich wer tig
− Ep oxyd harz aus füh rung entspr. DIN EN 60044-6 /VDE

0414, DIN EN 60044-1
− Pri mä re Be mes sungs strom (In): 100 A
− Bemessungs-Kurzzeitstrom: mind.16 kA
− Se kun dä re Be mes sungs strom: 5 A
− Be mes sungs leis tung: 10 VA
− Be mes sungs klas se: 0.5 S

Sam mel schie nen fest punk te
Ku gel an schluss bol zen SYMBOL 198 \f "Symbol" 25mm

zur Sam mel schie nen er dung, vor und nach den
Strom wand lern, einschl. Er dungs fest punk te zur
Durch füh rung der Si cher heits re gel "Er den und
Kurz schlie ßen"

Se kun där aus rüs tung

An zei ge im Front be reich
− Blind schalt bild mit ein po li ger Dar stel lung des

Leis tungs teils, Far be Schwarz RAL 9005
− 1x Span nungs mes ser für Wand ler an schluss 100 V, Ska la

0 bis 20/24 kV, ro ter Strich bei UN / SYMBOL 214 \f
"Symbol"3, mit ein ge bau ten Span nungs um schal ter (L1-,
L2-, L3 - N)

Nie der span nungs ni sche für Se kun där aus rüs tung
− 1x 3-pol. D01 Si che rungs so ckel mit plom bier ba rer

Ab de ckung mit Schmelz si che run gen 2A
− 1x 3-pol. Unter span nungs re lais (100 V AC) für An schluss

an Span nungs wand ler (für Mel dung,
Span nungs über wa chung ) mit po ten ti al frei en
Wech sel kon tak te, 2S+2Ö
an ge bo te nes Fa bri kat des Re lais:
'....................................................'

− Lei tungs schutz schal ter 1-po lig mit Hilfs schal ter 2S + 1Ö
− Lei tungs schutz schal ter 2-po lig mit Hilfs schal ter 2S + 1Ö
− Lei tungs schutz schal ter 3-po lig mit Hilfs schal ter 2S + 1Ö
− 1x Bedämpfungswiderstand außerhalb auf Sekundärfach

montiert
− 1x Klemm leis te mit Rei hen klem men bis 2,5 mm²

mon tier bar auf stan dar di sier te Trä ger schie ne für
An schluss ver drah tung. Die Klem men leis te ist leicht
zu gäng lich zu hal ten.

− 1x Klem men leis te für An schluss ver drah tung und
Ringleitungsverbindung zur lin ken und rech ten
Nach bar zel le (Ringleitungseinspeise-Klem men leis te)

− Se kun där ver drah tung in Ka nä le für in ter ne
Feld ver drah tung und An bin dung ex ter ner
Steu er lei tun gen; Ver drah tung mit fle xib len
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Lei tungs ma te ri al (H05V-K1 bzw. H07V-K2,5); alle
Lei ter en den sind mit Ade rend hül sen ab ge schlos sen.

Fernwirktechnische Er schlie ßung
− Schalt kon tak te des Unter span nungs re lais auf

Klem men leis te
− Leitungs-Schutz schal ter (Hilfs kon tak te) auf

Klem men leis te

--------------------------------------------------------------------------
Schalt feld Mes sung (J 05) kom plett lie fern, auf stel len,
be triebs fer tig mon tie ren und an schlie ßen

3.1.1.50. Schaltfeld Trafo-Abzweig J06

luft iso lier te An la gen mit Ein fach sam mel schie nen sys tem,
Ka bel ab gangs feld als Tra fo-Ab zweig mit Schutz,
mit den haupt säch li chen Ein bau ten:

Pri mär aus rüs tung

Leis tungs schal ter
− Va ku um-Leis tungs schal ter, auf Schalt wa gen
− ent spre chend DIN EN 62271-100
− motorbetrieben, Nennpannung 110 V DC
− Fe der spei cher-An trieb für schnel le Ein- und

Aus schal tung, mit Spann zu stands an zei ge für den
Fe der spei cher

− Hilfs be tä ti gung des Spann vor gangs bei Mo tor aus fall mit
ein steck ba rem Spann he bel

− Be tä ti gung di rekt am Schal ter mit me cha ni schen
Druck tas ten für Ein- und Aus schal tung

− mit me cha ni schem Schalt spiel zäh ler
− me cha ni sche An zei ge vor rich tung für Schalt- und

An triebs stel lung
− mit Ein schalt aus lö ser LS "EIN"
− mit Ar beits strom aus lö ser LS "AUS"
− 2 an ge bau te Hilfs schal ter 5-pol. an der Schalt wel le für

Stel lungs mel dung/ Ver rie ge lung
− 1 zu sätz li cher 5-pol. Hilfs schal ter an der Schalt wel le

(Nor mal be stü ckung)
− 1 an ge bau te Hilfs schal ter 5-pol. am An trieb für Steue rung

Mo tor auf zug
− 1 Hilf schal ter (Wi scher) für Stör mel dung
− Be mes sungs be triebs strom: 630 A
− mit Steu er- und Mel de lei tungs ver bin dung über

mehr po li gen Steck ver bin der und fle xib les Ka bel in
Schutz schlauch ge führt, nach Se kun där teil

an ge bo te nes Fa bri kat/ Typ für Leis tungs schal ter
'....................................................'

Er dungs schal ter
− unter halb Leis tungs schal ter fest in Zel le mon tiert
− In nen raum aus füh rung ent spre chend DIN EN 62271-102 /
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VDE 0671 Teil 102
− mit Ke gel rad-Hand an trieb, Be tä ti gung über Schalt he bel

front rechts
− hand be trie be nen Sprung-Fe der an trieb für schnel le Ein-

und Aus schal tung
− 2 an ge bau te Hilfs schal ter 5-pol. an der Schalt wel le S 1, S

2 für Stel lungs mel dung/ Ver rie ge lung

Strom wand ler
− 3 Stück In nen raum-Strom wand ler, 1po lig,

Ep oxyd harz aus füh rung
− ent spre chend DIN EN 60044-6 / VDE 0414, DIN EN

60044-1
− Pri mä re Be mes sungs strom: 50 A
− Se kun dä re Be mes sungs strom: 5 A
− Be mes sungs leis tung: 5 VA
− Klas se: 5P
− Über strom fak tor: 20
− Ther mi scher Be mes sungs kurz zeit strom (Ith): 300 x In
− Ther mi scher Be mes sungs dau er strom: 1,2 x In
− Be mes sungs stoß strom: 2,5 x Ith
− mit zu sätz li cher Elek tro de für die ka pa zi ti ver

Span nungs an zei ge

an ge bo te nes Fa bri kat des Strom wand lers:
'....................................................'

Se kun där aus rüs tung

Spannungsprüfsystem
kapazitives niederohmiges Spannungsprüfsystem (KVDS)
ohne Fremdenergie als Dauerspannungsanzeige mit
LC-Display, 3-phasiges, Anzeige Blitzpfeile (DSP) und
integrierten Messpunkte mit Steckbuchsen L1, L2, L3 für
Phasenvergleich (LRM-Phasenvergleicher)

Mul ti funk tio na les Bedien- und Feld steuer ge rät

Funk tio nen
− Zen tra le Steue rung und Über wa chung
− Pro zess vi sua li sie rung mit Blind schalt bild
− me nü ge führ te Steue rung/Be die nung
− Un ab hän gi ger-(max.) Über strom zeit schutz (UMZ)
− Be triebs mes sung
− Kom mu ni ka tion mit zentr. Leit tech nik (ZSPS)

Be dien ein heit in Front tür
− Pro zess vi sua li sie rung mit LCD-Dis play
− An zei ge Schalt bild, Schalt zu stand

mit Anzeige der Messwerte für Strom und Spannung
des Trafoabzweiges
− wahl wei se An zei ge Haupt- bzw. Unter me nüs, Mes s wer te
− Be dien funk tion über Fo lien tas ten, me nü ge führt
− LED-Sta tus-An zei ge ver schie den far big (z.B.

Be triebs zu stand, Alarm mel dun gen,
Kom mu ni ka tions zu stand)

− LED An zei ge ver schie den far big frei kon fi gu rier bar (z.B.
Zu stands-, Schutz-, Über wa chungs funk tio nen)
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− LED-Bal ken an zei ge zur Dar stel lung ana lo ger
Mes s grö ßen

− Elek tro ni scher Schlüs sel schal ter pro gram mier bar Zu gang
zur Ein stel lung Schutz funk tion, Wahl der Steu er funk tion
"Vor Ort oder Fern"

− Schnitt stel len: 1x Elek tri sche Schnitt stel le RS 485 zur
Zen tral ein heit; 1x Optisch/Elek tri sche
Ser vice-Schnitt stel le RS 232 (Front sei te)

Zen tral ein heit im Se kun där fach
− 1x Bau grup pe Pro zes sor für Steue rung und Be feh le
− 1x Bau grup pe Pro zes sor für Schutz und Mes sung
− 1x Bau grup pe Kom mu ni ka tions pro zes sor
− 1x Bau grup pe Ein ga be/Aus ga be (I/O Grund va ri an te) mit:

ana lo ge Mes se in gän ge L1, L2 ,L3 für Strom wand ler und
Span nungs wand ler; bi nä re Ein gän ge gal va ni sche
Tren nung über Opto-Kopp ler; bi nä re Aus gän ge über
Tran sis tor-Re lais

− 1x Bau grup pe Ein ga be/Aus ga be

Tech ni sche Daten
Ana lo ge Ein gän ge:

− Ge nau ig keit der Strom- und Span nungs mes sung: Klas se
1

− Ge nau ig keit der Schutz ap pli ka tio nen: Klas se 3
− Ge nau ig keit der Schutz ope ra tio nen: min. SYMBOL 177 \f

"Symbol" 20 ms oder Klas se 3
für Strom- und Span nungs wand ler:
− Be mes sungs strom (In): 1A oder 5 A
− Be mes sungs span nung (Un): 100 V -110 V AC
− Be mes sungs fre quenz (fn): 50/ 60 Hz
− Be last bar keit: 4 In dau ernd, 100 In für 1s 250 In

(Schei tel wert) dy na misch: 2 Un / SYMBOL 214 \f
"Symbol"3 dau ernd

− Ana log aus ga be kar te 0 ... 20 mA bzw. 4 ... 20 mA; (max. 4
Ka nä le

− Kom mu ni ka tion
− SPABUS, elektr. RS 232 Schnitt stel le oder op ti sche

Schnitt stel le mit Snap-In Ste ckern für Plas tik LWL oder
mit Stan dard SMA Ste ckern für Glas LWL (Mul ti mo de
Fa ser)
oder

− LON (nach LAG 1.4) op tisch mit Stan dard ST Ste ckern
für Glas LWL (Mul ti mo de-Fa ser)
oder

− IEC 60 870-5-103 mit Er wei te rung ge mäß VDEW
op ti sche Schnitt stel le mit Stan dard ST Ste ckern für Glas
LWL (Mul ti mo de- de Fa ser)
oder

− Mo de bus RTU, elektr. RS 485 Schnitt stel le oder op ti sche
Schnitt stel le mit Stan dard ST Ste ckern für LWL

(Multimo de Fa ser)
− Für eine ge eig ne te An kopp lung an die zen tra le Steue rung

(ZSPS) ist die zur An wen dung kom men de Schnitt stel le
mit dem Haupt auf trag neh mer ab zu stim men.

− Strom ver sor gung Zen tral ein heit und Be dien ein heit
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Be mes sungs span nung: 110 V DC (-15%, +10%)

an ge bo te nes Fa bri kat/ Typ für Mul ti funk tio na le Schutz- und
Steu er ein heit (Feld leit ge rät)
REF 542 plus oder gleich wer tig

'....................................................'

An zei gen und Be die nung im Front be reich
− Blind schalt bild in der Far be Schwarz, RAL 9005, mit

ein po li ger Dar stel lung
− mechanischen Drucktasten für Ein- und Ausschaltung

Leistungsschalter
− Multifunktionales Bedien- und Feldsteuergerät
− Spannungsanzeige KVDS

Nie der span nungs ni sche für Se kun där aus rüs tung
− 1x Klem men leis te für An schluss ver drah tung und

Ringleitungsverbindung zur lin ken und rech ten
Nach bar zel le (Ringleitungseinspeise-Klem men leis te)

− 1x Klemm leis te mit Rei hen klem men bis 4 mm² für
Strom wand ler an schluss/UMZ und bis 2,5 mm² für
Ge räte ver drah tung; mon tier bar auf stan dar di sier te
Trä ger schie ne für An schluss ver drah tung;
Die Klem men leis te ist so an zu ord nen, dass ein
selbst stän di ges Her aus rut schen von Gleit ste gen bzw.
Brü cken nicht mög lich ist. Die Klem men leis te ist leicht
zu gäng lich zu hal ten.

− Se kun där ver drah tung in Ka nä le für in ter ne
Feld ver drah tung und An bin dung ex ter ner
Steu er lei tun gen; Ver drah tung mit fle xib len
Lei tungs ma te ri al (H05V-K1 bzw. H07V-K2,5); alle
Lei ter en den sind mit Ade rend hül sen ab ge schlos sen.

− 2x Leitungs-Schutz schal ter 2-pol., mit An bau-Hilfs schal ter
2S+1Ö

− 3x Hilfs re lais für Fern steue rung, Fern mel dung, Spu len sp.
110 V DC, 4 Wech sel kon tak te mit Text „Fernsteuerung
LS-Aus“, „Fernsteuerung LS-Ein“, „Quittierung
externe/Freigabe“

− 1x Ther mi sche Aus löse re lais
3-po lig; ent spre chend DIN VDE 0660,
Be mes sungs be triebs span nung: 690 V AC,
Stoß span nungs be last bar keit: 6 kA,
Fre quenz be reich: 0...400 Hz,
Aus löse klas se: 10 A,
Ein stell be reich: 6,0 bis 8.0 A,
Kon tak te: 1S+1Ö,
um stell bar von Hand/Autom.-Rück stel lung,
als ther mi scher Über last-Schutz Gleich rich ter-Ein heit,

an ge bo te nes Fa bri kat ther mi sche Aus löse re lais:
'....................................................'

Fernwirktechnische Er schlie ßung
− Rea li sie rung durch Mul ti funk tio na les Bedien- und

Feld steuer ge rät (MBF) mit in te grier ten Über strom schutz
(UMZ) und Be triebs mes sung (Mel dun gen, Be feh le,
Mes s wer te po ten ti al frei auf An schluss klem men leis te als
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Ein zel ver drah tung füh ren oder im Pro fi bus-Be trieb
zwi schen ZSPS/Fernwirkübertragungmit

− „Rückwärtige Verriegelung“ der Hochstromstufe des
Überstromzeitschutzes zum Kundenteil

− Lei tungs schutz schal ter-Über wa chung auf
An schluss klem men füh ren oder über MBF

---------------------------------------------------------------------------------
-
Schalt feld Tra fo-Ab zweig (J06) kom plett lie fern, auf stel len,
be triebs fer tig mon tie ren und an schlie ßen

3.1.1.60. Druckentlastungskanal

1,000 Stck ...................... ......................

Druckentlastungskanal

− für luftisolierte Mit tel span nungs schalt an la ge
− zur si che ren Ablei tung von im Störlichtbogenfall

ent ste hen den Ga sen, Druck wel len und Par ti keln
− au to ma ti sches Öff nen der Druckentlastungsklappen bei

Druck an stieg und Ein lei tung der Gase in den Kanal
− Aus le gung ent spre chend den An for de run gen der

Schalt an la ge, ge mäß Her stel ler und pro jekt s pe zi fi scher
Pla nung

− Zu sam men bau aus vor mon tier ten Seg men ten ge mäß
Her stel ler vor ga ben

− Be fes ti gung an der Schalt an la ge bzw. Trag kon struk ti on
− An schluss an bauseitigen Schacht aus Stahlbeton mit

lichter Weite von 1,00 x 0,40 m, ca. 0,40 m vor Schaltfeld
J02 (E1)

− Ab dich tung al ler Über gän ge
− mecha nisch sta bil und lichtbogenfest aus ge führt
− korrosionsgeschützte Me tall kon struk ti on
− Mon ta ge ober halb der Schalt an la ge über die ge sam te

Anlagenlänge
− Aus füh rung pas send zur Feldbreite und

An la gen kon fi gu ra ti on
− In te gra ti on der Druckentlastungsklappen der ein zel nen

Schalt fel der in den Kanal
− inklu si ve al ler er for der li chen Formteile, Ver bin dungs stücke,

Be fes ti gungs ele men te und Dich tun gen

Lie fern, mon tie ren und be triebs fer tig in stal lie ren

3.1.1.70. Software für multifunktionales Bedien-, Steuer, -  
Schutzgerät liefern

− im Tra fo-Ab zweig fel der J 04, 06 für:
− Steue rung und Be feh le
− Schutz und Mes sung
− Über strom schut zes (UMZ)
− Kom mu ni ka tion
− Li zenz ge büh ren für Soft ware bzw. Teil soft ware
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1,000 Stck ...................... ......................

− Soft ware in stal liert, Pa ra me ter pro gram mie ren und tes ten

3.1.1.80. Transport, Montage FW-Schrank mit Verkabelung

1,000 psch ...................... ......................

FW-Schrank zur Versorgung und Steuerung der Komponenten
in den Leitungs- bzw. Ringkabelschaltfeldern im
Verfügungsbereich des VNB (SachsenNetze)

Außenmaße 800 mm x 400 mm x 300 mm (H x B x T)

Hauptbestandteile sind AC/DC-Netzteil, USV, FWA,
Router/Modem, Leitungsschutzschalter/ Hilfsschalter
einschließlich Konfiguration Hilfsspannungsversorgung
(230VAC, B16A)

− Bestellung des Fernwirkschranks mit Kabelsatz beim VNB
− Transport ab Lager SachsenNetze zur Baustelle
− Montage Fernwirkschrank
− Anschlusskabel verlegen, anschließen und kennzeichnen
− bauseitig vorzubereiten:

♦ 4 Stück M10-Befestigungsbolzen inkl. Muttern,
Unterlegscheiben und Federringen

♦ horizontaler Abstand der Bolzen von 342 mm, vertikal
mittiger Abstand von 830 mm

♦ vorzugsweise Verwendung eines Schienensystems mit
Einlegeschrauben,

♦ Potentialausgleiches im Abstand von max. 1 m vom
Montageort mittels Anschlussbolzen M8

♦ Anschluss an das örtliche Potentialausgleichssystem mit
isoliertem Leiter, min. 16 mm² Cu

♦ Platzbedarf unterhalb des Fernwirkschrankes von ca. 30
cm beachten

Summe 3.1.1. Lieferung, Montage ......................

Summe 3.1. MS-Schaltanlage ......................

Summe 3. Mittelspannungs-Schaltanlage ......................
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4. Transformatoren

4.1. Eigenbedarfs-Transformator

4.1.1. Eigenbedarfs-Transformator

4.1.1.10. Eigenbedarfs-Transformator 40 kVA,  528/ 655 V

1,000 Stck ...................... ......................

− Leis tungs trans for ma tor für GUW-Eigen be darfs ver sor gung
− An schluss an der Unter span nungs sei te des

Gleich rich ter-Trans for ma tor/ Gleich rich ter
− Tro cken-Trans for ma tor, Kern mit Wick lun gen all sei tig mit

Stahl blech ge häu se um ge ben, ge kap sel ter Tra fo
− Ge häu se vor der- und -hinterseite ist ab nehm bar
− Ge häu se ober teil mit Trans por tö sen
− Ka bel ein füh rung der An schluss ka bel soll von un ten oder

seit lich über Ka bel ein füh rungs ver schrau bun gen er fol gen.
− Haupt ab mes sun gen (LxBxH)= ca. (850x600x800)mm
− Bemessungs-Leis tung: 40 kVA
− Bemessungs-Span nung OS: 528 V und 655V
− Bemessungs-Span nung US: 400 V mit

mit 5 An zap fun gen SYMBOL 177 \f "Symbol"2,0% und
SYMBOL 177 \f "Symbol" 4,0%

− Bemessungs-Strom OS: 44 A / 35 A
− Bemessungs-Nenn strom US: 57 A
− Kurz schluss-Span nung uk: 1,8 - 2,2%
− Schalt grup pe: Dyn5
− Stern punkt her aus ge führt, für Anschluss PE und N sowie

Verbindung zum Gehäuse/ zur HES
− Schutz art mit Ge häu se: IP 23
− Küh lungs art: AN
− Fre quenz: 50 Hz
− Iso lier stoff klas se: T40/F
− Leerlaufverluste: < 100 W
− pri mär sei tig Kurz schluss schutz durch

NS-Hochleistungs-Sicher ungen
(Si che rungs trenn schal ter), mon tiert in NS-Ni sche der
je wei li gen Gleich rich ter-Ein heit.

− se kun där sei tig ther mi scher Über last schutz durch
Bi me tall aus lö ser

− 1 Grund an strich und 2 Deck an stri che mit hoch wer ti gen
La cken, Far be Ge häu se: Hell-El fen bein RAL 1015

− Gesamtmasse max. 300 kg

-------------------------------------------------------------------------------
Trans for ma tor lie fern, mon tie ren und anschließen

Summe 4.1.1. Eigenbedarfs-Transformator ......................

Summe 4.1. Eigenbedarfs-Transformator ......................
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4.2. Gleichrichter-Transformator

4.2.1. Gleichrichter-Transformator

4.2.1.10. Glr.-Transformator 1500 kVA in Hermetikausführung

− Drehstrom-Öl-Transformator, in Hermetik-Ausführung
− Nennleistung: 1500 kVA
− Nennspannung OS: 20 kV mit 5 Anzapfungen 0 %; +/-2,5 %; +/- 5 %
− Nennspannung US: 655 V und 528 V
− Nennstrom OS: 43,3 A
− Nennstrom US: 1322,2 A und 1640,2 A
− Nennfrequenz: 50 Hz
− Schaltgruppe: Yy0
− Belastungsklasse: VI, geeignet für Gleichrichter-Betrieb mit 6-puls

Drehstrom-Brückenschaltung; DIN EN 50329
− Betriebsart: Dauerbetrieb
− Kühlungsart: ONAN
− Schutzgrad Trafo: IP 54
− Schutzgrad Anschlüsse OS/ US: IP 00
− Isolierstoffklasse: A
− Kühlmittel: Mineralöl gem. IEC 60296
− mit Trafoschutzblock; Schutzgerät von vorn (Trafo-Raum-Tür) ablesbar;

Thermo-Gefahrenmelder mit Ober- wertschließkontakt, Messbereich 60°C bis 110°C
ein- stellbar in Stufen von 10°C

− Leerlaufverluste: < 1000 W
− Kurzschlussspannung: 7 % (+/- 10%)
− Schallleistungspegel: 42 dB in 1m Abstand
− Schalldruckpegel: 28 dBA in 1m Abstand
− Farbe: RAL 7032 kieselgrau oder RAL 7033 zementgrau; 1x Grundanstrich und 2x

Deckanstrich mit hochwertigem Lack
− Rollenmittenabstand: 820 mm
− Abmessungen, (Länge x Breite x Höhe) max: 2400 mm x 1300 mm x 2050 mm
− Isolieröl: max. 2 m³
− Gesamtmasse mit Isolieröl: max. 6000 kg
− 2 Erdungsschrauben diagonal an den unteren Gefäß- ecken
− 4 Tragösen zum Ausheben, zum Transport des Trans- formators und zum Festzurren

auf dem Fahrzeug
− Anhebestelle für Hebeböcke an Gefäßecken zum Ansetzen von hydraulischen

Winden bei abgebauten Rollen
− Fahrgestell mit 4 glatte Rollen, umsteckbar für Längs- und Querfahrt bei gleichem

Rollenmittenabstand
− 2 Zugösen am Fahrgestell
− Umsteller mit Einstellvorrichtung (umlegbare Laschen- verbindungen) zur Einstellung

(Stufung) der Primärwicklungsanzapfungen im spannungslosen Zustand
− 3 Durchführungsisolatoren für Primärspannung 20 kV (R 24) aus Porzellan und mit

Pegelfunkenstrecke (Schlagweite 255 mm) entsprechend DIN- VDE 0532, T14
− 6 Durchführungsisolatoren für 2 Sekundärspannung (R1) aus Porzellan
− Sekundärspannungsanschlüsse: 6 Bolzenanschluss- klemmen aus Messing mit

Gewinde und 2 Klemmschrauben mit flachem Anschlussteil 100 x 100 mm und 4 x
Bohrungen zum Anschluss einer Abgangsschiene aus Kupfer 100 x 10 mm geeignet

− Kennzeichnung mit Leistungsschild aus Metall, Klemmenbezeichnung in erhabener
Form

− zur Vermeidung der Körperschallübertragung mechanische Entkopplung über
Schwingungsdämpfer zwischen Rad und Laufschiene
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1,000 Stck ...................... ......................

--------------------------------------------------------------------------------
Gleichrichter-Transformator
liefern, aufstellen, betriebsfertig montieren und anschließen

Summe 4.2.1. Gleichrichter-Transformator ......................

Summe 4.2. Gleichrichter-Transformator ......................

Summe 4. Transformatoren ......................
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5. Gleichstrom-Schaltanlage

5.1. GS-Schaltanlage

5.1.1. GS-Schaltanlage

Vorbemerkungen zur Gleichstrom-Schaltanlagen

Vorbemerkungen zur Gleichstrom-Schaltanlagen

Nennspannungen
Die Nennspannung des Fahrleitungsnetzes beträgt 600 V DC. Perspektivisch ist eine
Umstellung auf 750 V DC geplant. Die Eigenbedarfs-Schaltanlage wird mit den
Nennspannungen 230/400 V AC und 110 V DC (Batterie) ausgeführt. Die Nennspannung
für die Hilfsstromkreise soll 110 V DC und 24 V DC betragen.

Aufbau und Ausführung
Die Zellen der Gleichstrom-Schaltanlage werden als metallgekapselte, fabrikfertige, typen-
und störlichbogengeprüfte Anlagen für eine Innenraumaufstellung in einer begehbaren
Station ausgeführt.

Die Gleichstrom-Schaltanlage soll in einem Verband aufgebaut werden. Sie sollen
bestehen aus:
− 1 Gleichrichter-Zellen
− 1 Rückleiter-Zelle
− 5 Streckenabzweig-Zellen, davon 1x als Ersatzschalter

Die Gesamtbreite der Gleichstrom-Schaltanlage wird mit 6,10 m kalkuliert.

Die Schaltfelder sind konstruktiv so auszuführen, dass eine Demontage von einzelnen
Schaltfeldern und deren Herausziehen aus dem Zellenverband möglich sind.

Die Gleichstrom-Schaltanlage ist mit einer Umgehungssammelschiene auszuführen.

Die einzelnen Schaltzellengerüste, die Trägerbauteile und Abdeckbleche, Verkleidungen
für die Einbauten sind als Verbundkonstruktion aus verzinktem Stahlblechen und -profilen
auszuführen.

Als Oberflächenschutz erhält die Gleichstrom-Schaltanlage einen Anstrich als
Einbrennlackierung in der Farbe Hell-Elfenbein, RAL 1015.

Die Fronttüren sind mit einem Zentralverschluss ausgestattet. Ab einer Türbreite von 0,80
m sollen Türen mit nicht blockierenden Feststellern ausgestattet werden.

Die Beschriftung der Haupt- und Umgehungssammelschienen mit "HSS" und "USS" im
Blinschaltbild soll einmal für die gesamte Anlage erfolgen.

Anlagen- und Personenschutz
Es ist keine Verrieglung der Zellentüren mit Leistungs- und Lasttrenn- sowie Trennschaltern
vorzusehen.

Die Sekundärteile der Schaltzellen sind vom Leistungsteil gekapselt auszuführen.

Die Schaltzellengerüste und deren Verschraubungen sind elektrisch miteinander als
Erdungsleitung auszulegen. Abdeckungen und Einbaugeräte sind mit der Schaltzelle so zu
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verbinden, dass galvanisch dauerhafte Verbindungen entstehen.

Die Gleichstrom-Schaltanlage ist gegenüber der Bauwerkserde isoliert aufzustellen und mit
einer Gerüstschlussüberwachung zu überwachen, um damit Isolationsfehler der nicht
absichtlich geerdeten Rückleitung sicher zu erkennen. Geöffnete Türen der
Gleichstrom-Schaltanlage dürfen nicht mit Bauteilen in Berührung kommen, die eine
Verbindung zur Bauwerkserde haben. Die Türen sind dann ggf. z.B. zweiflüglig
auszuführen.

Zum Schutz vor Überspannungen aus der Fahrleitungsanlage und der
Bahnstrom-Außenverkabelung sind Überspannungsableiter einzusetzen.

Die Zellen der Gleichstrom-Schaltanlage soll auf allen Seiten eine Abdeckungen aus
Stahlblech erhalten, die nur unter Verwendung von Werkzeugen gelöst werden können.

Es ist mindestens der Berührungs- und Fremdkörperschutz der Schutzart IP 4X zu
erreichen. Die Oberseite der Zellen soll mit einem perforierten Blech verschlossen sein, mit
einem Berührungs- und Fremdkörperschutz der Schutzart IP 2X. Hinter der Fronttür einer
Zelle oder bei einem herausgefahrenen Leistungsschalter soll noch mind. ein Berührungs-
und Fremdkörperschutz der Schutzart IP 2X bestehen.

Für eine hohe elektrischen Si cher heit (Berührungsschutz) sind Sam mel schie nen be rei che/
Glr.-Dioden in der Einspeisezelle und in der Gleichrichter-Einheit mit trans pa ren ten
Poly car bo nat ab zu de cken bzw. zu trennen.
Pro dukt bei spiel: Makrolon. Die Abdeckung soll ohne Hilfsmittel leicht zu demontieren sein.

Verkabelung für die Energieübertragung
Die Verkabelung erfolgt mit folgenden Querschnitten:
− Transformatorabzweig - Gleichrichter-Transformator: Cu 120 mm²
− Gleichrichter-Transformator - Gleichrichter: 4x Cu 240 mm²
− Gleichrichter - Einspeisung: 4x Cu 240 mm²
− Gleichrichter - Eigenbedarf-Transformator: Cu 16mm²
− Eigenbedarf-Transformator - Eigenbedarfs-Schaltanlage: Cu 16mm²
− Zählerplatz (VEM 2) - Eigenbedarfs-Schaltanlage: Cu 16mm²
− Streckenabzweigzelle - Fahrleitungsanlage bzw. Rückleiterzelle - Fahrschienen: Cu

630 mm² oder Al 500 mm²; 1 oder 2 Kabel pro Kabelabgangstrenner

Einsatzbedingungen
− Einsatztemperatur: von - 5 °C bis + 40 °C
− Höchstwert des 24-Stundenmittels: + 35 °C
− Relative Luftfeuchtigkeit: max. 95 % (24h-Mittel)
− Dampfdruck: 22 mbar (24h-Mittel)
− Kühlmittel: Luft mit Temperaturbereich: -5 °C bis + 35 °C
− Aufstellungshöhe: bis 1000 m NN
− zulässiger Luftdruck: 900 hPa

Bemessungswerte
Die Gleichstrom-Schaltanlage ist so zu dimensionieren, dass die nachfolgend genannten
Bemessungswerte beherrscht werden, so dass ein sicheres und gefährdungsfreies
Betreiben der Anlage gewährleistet ist und die Anlage keinen Schaden nimmt:
− Nennspannung: 750 V DC
− Bemessungsisolationsspannung: 1500 V DC
− Bemessungsstehwechselspannung: 5,5 kV
− Bemessungsstoßspannung über Trennstrecke: 8 kV
− Bemessungsstehwechselspannung Hilfsstromkreise: 2 kV

Verriegelungsbedingungen für Strecken-Abzweigzellen und Streckenersatz-Abzweig
Zwischen den möglichen Trenn- und Betriebsstellungen sind folgende
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Verriegelungsbedingungen zu erfüllen:
− Einfahren des Schaltwagens von der Trennstellung in die Betriebsstellung nur mit im

Gerätewagen gesteckten Steuerleitungsstecker und bei ausgeschaltetem
Schnellschalter möglich.

− Ziehen des Steuerleitungssteckers in Betriebsstellung ist mechanisch zu verhindern.
− Verfahren des Schaltwagens zwischen der Betriebs- und Trennstellung nur bei

ausgeschalteten Schnellschalter möglich.
− Ausfahren des Schaltwagens aus dem Streckenfeld nur nach Ziehen des

Steuerleitungssteckers und Stecken oder Einklinken des Steuerleitungssteckers in ein
sogenanntes "Park" Anbaugehäuse oder Ablage im Gerüst (fester Zellenteil) möglich.

− Der Streckenschalter soll ebenfalls im Havariefall per Hand elektrisch durch einen
hinter der Zellentür angebrachten Taster "LS DIREKT EIN " bei gleichzeitiger
Aufhebung des Schaltfehlerschutzes direkt einschaltbar sein.

− Bei Ausfall der Hilfsspannung (110 V DC), der Betriebsspannungen 20 kV AC und 0,6
kV DC soll keine Unterspannungsauslösung des Streckenschalters erfolgen, d. h. der
Streckenschalter soll trotz nichtfunktionsfähigen Schutzeinrichtungen eingeschaltet
bleiben.

− Die Strecken-Abzweigfelder sind alle für eine Funktion zur Schaltermitnahme
angrenzender Strecken auszurüsten.

2-seitiger Speisung mit angrenzenden GUW
− Eine Auslösung des Streckenschalter (Mitnahme) erfolgt bei folgenden Auslösungen:

Gerüstschluss Gs-Schaltanlage, Kabelschutz, Not-Aus GUW
− Datenübertragung zum angrenzenden GUW über LWL-Kabel, Fasertyp E9/125µm

5.1.1.10. Gleichrichter-Einheit

Sys tem daten
− Nenn strom Aus gang: Schal tung: 6-puls Dreh strom brü cke

2500 A DC
− Be las tungs klas se nach IEC 60146: V/ VI

Über las tung nach Nenn last: 2h 150%, 1min 300%
− Nenn span nung Aus gang: 750 V DC
− Nenn leis tung Gleich rich ter-Trans for ma tor: 1500 kVA

Aus füh rung, Aus stat tung
− selbst küh lend, mit Luft über freie Kon vek tion, von unten

oder von der Frontseite über OK Schaltanlagenfußboden
− max. Au ßen ab mes sung: (BxHxT) =

(1200x2200x1300)mm
− Aus tausch ak ti ven Ele men te von der Front sei te aus
− gal va ni sche dauer haf te Ver bin dung der

Zel len kon struk tion und Ge häu se von Ein bau ge rä ten im
Ge samt ver bund der Gleichstrom-Schalt an la ge

− Tem pe ra tur über wa chung mit Grenz wert ein stel lung
− 1 Ab zweig zum An schluss Eigen be darfs trans for ma tor, mit

NH-Si che rungs last trenn schal tern

Schutz ein rich tun gen
− kurz schluss feste Aus füh rung der Gleich rich ter-Ein heit
− Schutz bei Über las tung und Ge rüst schluss durch

vor ge la ger ten Leis tungs schal ter
− Über span nungs schutz
− Schutz der Di oden mit Hoch leis tungs si che run gen
− Kom mu tie rungs unter stüt zung (Be dämp fung Di oden)
− in ter ner Ge räte schutz für Sekudärteil
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− Sam mel schie nen fest punk t als Ku gel an schluss bol zen
SYMBOL 198 \f "Symbol" 25 mm zur Durch füh rung der
Si cher heits re gel "Er den und Kurz schlie ßen":
- in der Zu lei tung von Gleich rich ter-Trans for ma tor
- in der Zuleitung der Rückleiterzelle
- in der Zuleitung der Einspeisung

− geteilte, trans pa ren te Abdeckungen der Glr.-Dioden und
der Schutzbeschaltung, als Berührungsschutz mit
Poly car bo nat; leicht zu demontieren ohne Hilfsmittel

Leit tech nik (Nah- und Fern steue rung)
− Ge währ leis tung der Über tra gung von Mel dun gen und

Be feh len auf der Grund la ge des Ein heits daten mo dells:
Tren ner, Über strom aus lö sung, Aus fall von Bau tei len und
Ge rä ten, An spre chen von Si che run gen, Mit nah men

− Mes sung: Strom und Span nung

An zei gen im Front be reich
− Blind schalt bild mit ein po li ger Dar stel lung des

Leis tungs teils, Far be Schwarz RAL 9005, zu Rückleiter-
und Einspeisezellen

− Drehspul-Span nungs mes ser 0 ... 1 kV, 90°-Anzeige
− Drehspul-Strom mes ser 0 ... 2 kA, 90°-Anzeige
− LED-Leuchte, rot, mit weißer Abdeckung, beschriftet mit

"Temperaturüberwachung"
− LED-Leuch te, beschriftet mit "Gleich rich ter ge stört"
− 1 Drucktaster, weiß, beschriftet mit "Quittierung" für

"Temperaturüberwachung"
− 1 Druck tas ter, schwarz, be schrif tet mit "Lam pen prü fung"

----------------------------------------------------------------------------
--
Lie fe rung, Mon ta ge und be triebs fer tig anschließen

5.1.1.20. Rückleiterzelle

Sys tem daten, Aus füh rung, Aus stat tung
− Be mes sungs nenn strom für die Aus le gung der

Strom schie nen
Ein spei se schie ne von Gleich rich tern: bis 5000 A
Ver bin dungs schie ne: bis 6000 A
Ab gangs schie nen: bis 2000 A

− max. Au ßen ab mes sung: (BxHxT) = (1200 x 2200 x
1300)mm

− mit den haupt säch li chen Ein bau ten:

Pri mär aus rüs tung
1 Stück
Trenn schal ter
− als Ein spei se trenn schal ter zum Gleich rich ter
− beschriftet mit "Glr."
− mit Schalt stan ge für Hand be tä ti gung
− mit Ver rie ge lungs ma gnet auf Schalt wel le wir kend
− mit an ge bau ten Hilfs schal tern
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− Nenn span nung: 750 V DC
− Be mes sungs span nung: 1000 V DC
− Be mes sungs iso la tions span nung: 1500 V DC
− Be mes sungs steh wech sel span nung 5,5 kV
− Be mes sungs nenn strom: 2600 A DC
− Be mes sungs kurz zeit strom fes tig keit (1 min): 3000 A DC

6 Stück
Trenn schal ter

− als Ka bel ab gang zur Ver bin dung mit der Fahr schie ne
− beschriftet mit "KT 1" bis "KT 6"
− Ka bel an schluss bis 630 mm² Cu (Ka bel schuh)
− 2 Be fes ti gungs lö cher M 12, Loch ab stand 32 mm
− An schluss flä che gal va nisch ver zinnt
− mit Schalt stan ge für Hand be tä ti gung - Benutzung ohne

Einschränkung der Bewegungsfreiheit
− mit an ge bau ten Hilfs schal tern
− Nenn span nung: 750 V DC
− Be mes sungs span nung: 1000 V DC
− Be mes sungs iso la tions span nung: 1500 V DC
− Be mes sungs steh wech sel span nung 5,5 kV
− Be mes sungs nenn strom: 1000 A DC
− Be mes sungs kurz zeit strom fes tig keit (1 min): 1200 A DC

1 Stück
Ne ben schluss wi der stand (Shunt)

− für Sum men strom mes sung (Strom mes ser im
Front be reich und Fern mes sung)

3 Stück
Ne ben schluss wi der stand (Shunt)

− für Strom mes sung ei nes Ka bel ab gang (Strom mes ser im
Front be reich und Fern mes sung)

1 Stück
Über span nungs ab lei ter

− zur Ableitung von Überspannung aus Rückleitungskabeln
− zwi schen Ver bin dungs sam mel schie ne und

Haupt er dungs schie ne (Er dungs an lags an la ge des GUW)
− Ge häu se aus Por zel lan oder Si li kon
− Nenn span nung: 750 V DC
− Be mes sungs span nung: 2400 V DC
− Nenn ab leit strom: 10 kA
− Be mes sungs kurz schluss strom fes tig keit: 40 kA

Se kun där aus rüs tung

Leit tech nik (Nah- und Fern steue rung)
− Ge währ leis tung der Über tra gung von Mel dun gen und

Be feh len auf der Grund la ge des Ein heits daten mo dells:
Tren ner, Über strom aus lö sung, Aus fall von Bau tei len und
Ge rä ten, An spre chen von Si che run gen, Mit nah men

− Mes sung: Strom und Span nung
− Ver bin dung zur ZSPS
− Stel lungs mel dung der Ein spei se- und

Ab gangs trenn schal ter
− Leitungs-Schutz schal ter (Hilfs kon tak te)
− Ge rüst schutz aus lö sung, Po ten ti al über wa chung,
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Be rüh rungs span nung

An zei gen und Be die nung im Front be reich
− Blind schalt bild in der Far be Schwarz RAL 9005, mit

ein po li ger Dar stel lung des Leis tungs teils zu den
Gleich rich ter-Ein hei ten und den Ka bel ab gän gen zur
Rück lei tung (Fahr schie ne)

− Stel lungs mel der mit LED, Sym bol Kreuz, Far be gelb, für
An zei ge Ein spei sung Gleich rich ter Ein/Aus so wie An zei ge
Kabelabgangstrenner Auf/Zu

− Drehspul-Strom mes ser für An zei ge des Sum men stroms
und für die An zei ge des Stroms für je den Ka bel ab gang,
Anzeige 90°

− Di gi ta les Steu er -und Schutz ge rät
− 1 LED-Leuchtmelder "Auslösung DC-Anlage"
− 1 Drucktaster, weiß "Auslösung DC-Anlage Prüfen"
− 1 Drucktaster, weiß "Auslösung DC-Anlage Rückstellen"

Di gi ta les Steu er- und Schutz ge rät
für die Feld über wa chung und Ge rüst schluss-Schutz

Aus lö se-, Überwachungs- und Schutz funk tio nen bei
Ge rüst schluss der iso liert auf ge stell ten
Gleichstrom-Schalt an la ge (Ge rüst schutz):
− Aus lö sung Leis tungs schal ter der Leis tungs schal ter der

Trans for ma tor ab zwei ge (Schal ter mit nah me)
− Aus lö sung al ler Stre cken ab zweig schal ter

(Schal ter mit nah me)
− War nung und Aus lö sung bei Über schrei tung der

ein ge stell ten Be rüh rungs span nung/ Ge rüst span nung
zwi schen Schalt an la gen ge rüst und Rück lei tung in
Ab gleich mit den ein ge stell ter Grenz wer ten/ Grenz kur ven
zwi schen Rück lei tung und GUW-Er dungs an la ge

Er eig nis funk tio nen, Pro to kol lie rung, Spei che rung
stör fall be zo ge ner Si gna le und Mel dun gen:
− Er fas sung ei nes Ge rüst schlus ses
− Mes s wert auf zeich nung Span nung und Strom, zwi schen

Rück lei tung und GUW-Er dungs an la ge
− Schalt stel lungs mel dun gen der ein ge bau ten Trenn schal ter
− Mel dungs er fas sung bei Stö rung der

Hilfs span nungs ver sor gung
− Lei tungs schutz schal ter aus lö sung

Ver rie ge lungs funk tio nen:
− Ver mei dung von Schalt- und Be die nungs feh lern zwi schen

den Schalt ge rä ten in ner halb des Rückleiterfeldes in
Ver bin dun gen mit den vor ge la ger ten Leis tungs schal ter
der Trans for ma tor ab zwei ge

− Ver rie ge lung bei An spre chen der Schutz funk tio nen
− Quit tie rung und Rück stel lung nach Aus lö sung

Ge rüst schutz

Kom mu ni ka tion:
− Ein ga ben von Grenz wer ten, Parametern
− Aus wahl von An zei gen di rekt am Ge rät per

Funk tions tas ten
− Vi sua li sie rung über LCD-An zei ge
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− Ser vice-Schnitt stel le für Ein ga ben/Pro gram mie rung so wie
Spei cher aus le sung durch An schluss ei nes mo bi len
Com pu ter

Schnitt stel len
− Schnitt stel le RS 232 (Stan dard-Schnitt stel le zu PC)
− Pro fi bus-Kommunikations-Schnitt stel le nach DIN 19245
− Feld bus an bin dung zur zen tra len An la gen über wa chung
− (ZSPS) ein schließ lich der Fern wirk tech nik für

Fern steue rung, -überwachung, und -messung so wie zu
Stre cken ab zwei gen

an ge bo te nes Fa bri kat/ Typ für Digitales Steuer -und
Schutzgerät
'....................................................'

sons ti ge Ein bau ten und Ge rä te
− Mes s um for mer zur gal va ni schen Tren nung bei der

Mess wert er fas sung, mit DIP-Schal ter für
Messbereichs ein stel lung

− Lei tungs schutz-Schal ter zur Ab si che rung der
Hilfs strom krei se

− Hilfs re lais für Über wa chung, Mel dung, Schal ter steue rung,
Fern steue rung

− Ringleitungssteckverbindung zur Span nungs frei schal tung
der Hilfs span nun gen

----------------------------------------------------------------------------
--
Lie fe rung, Mon ta ge und be triebs fer tig anschließen

5.1.1.30. Strecken-Abzweigzelle

Sys tem daten, Aus füh rung, Aus stat tung
− Be mes sungs nenn strom für die Aus le gung der

Strom schie nen
Haupt sam mel schie ne: bis 5000 A
Um geh ungs sam mel schie ne: bis 2600 A
Ab gangs schie nen: bis 2600 A

− Be mes sungs kurz schluss aus schalt ver mö gen: 100 kA
− max. Au ßen ab mes sung: (BxHxT) = (800x2200x1300)mm
− mit durch ge hen der Umgehungs- und

Rück lei tungs sam mel schie ne
− se pa ra te Räu me für Ka bel ab gangs tren ner, Haupt- und

Um geh ungs sam mel schie ne so wie An schluss- und
Ge räte ni sche

Vor Planungsbeginn der GS-Anlage ist mit dem AG zu
klären, auf welcher Seite der Schaltzelle der Kabelabgang
zu erfolgen hat.

mit den haupt säch li chen Ein bau ten:

Pri mär aus rüs tung
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Leis tungs schal ter
− ein in ei nem se pa ra ten Schalt wa gen raum

un ter ge brach ter Schnell schal ter in Längs rich tung auf
ei nen Schalt wa gen mit Kunst stoff rol len mon tiert

− mit Si cher heits ab de ckung des Sam mel schie nen rau mes
aus Kunst stoff und selbst tä tig schlie ßend (Shutter), bei
her aus ge fah re nem Schalt wa gen (Fahr teil) als
be rüh rungs si che re Ab de ckung der Haupt strom krei se

− motorbetrieben, Nennpannung 110 V DC
− elek trisch ver rie gel bar, Ausführung mit magnetischer

Haltung
− as best frei er Licht bo gen kam mer
− kom pak tes Iso lier stoff ge häu se
− Nenn strom: 2600 A DC
− Be mes sungs schalt ver mö gen (kA/ms): 100 /10
− Be mes sungs kurz zeit strom (1 h): 2.700 A DC
− Be mes sungs kurz zeit strom (1 min): 4.800 A DC
− mit Kurz schluss aus lö ser, Ein stell be reich in 500 A-Stu fen:

1500 A bis 5000 A DC
− gute Jus tier bar keit bei der Ein stel lung des sta ti schen

Schut zes
− si che res Ab schal ten klei ner Strö me SYMBOL 179 \f

"Symbol" 50 A, strom rich tungs un ab hän gig
− stromrichtungsunabhängiges Abschalten
− mit 2-stu fi gen Kon takt sys tem, Cad mi um freie

Haupt kon tak te aus Sil ber ver bund werk stof fe
− Kup fer-Ab brand kon tak te, leicht aus wech sel bar
− Ein schalt-Ma gnet an trieb mit in te grier ter Steue rung
− Schal ter an trieb für Ein schal tung mit ein steck ba rem

Hand he bel, um den Schalter manuell in der
Wartungsposition außerhalb der Streckenzelle per Hand
einzuschalten

− in teg rier te Strom mes s schnitt stel le (Wand ler)
− obe re und un te re An schluss schie nen aus Kup fer, mit

fe der ge spann ten Steck kon tak ten als Haupt strom kreis
− Ne ben schluss wi der stand für Strom mes sun gen, für

ex ter ne Mes sun gen auf An schluss buch sen der vor de ren
Schalt wa gen stirn sei te le gen, dabei Anschlussbuchsen mit
"KT 1" und "KT 2" beschriften

− steck ba re fle xib le Steuerleitungsverbindungsstecker, ca.
1,5m Län ge für Ver bin dung Schal ter und Se kun där teil

− ser vice freund li cher Wech sel von Bau tei len und
Bau grup pen - Der Schalterwagen ist konsruktiv zu
auszuführen, dass die am Schaltermodul montierte
Steuereinheit für die Instandhaltung zugänglich ist,
z.B. für den Austausch von Leiterkarten.

Typ/ Fa bri kat: GE oder gleich wer tig
an ge bo te nes Fa bri kat/ Typ für Schnell schal ter
'....................................................'

Trenn schal ter
− für Spei sung der Ka bel ab gän ge über

Um geh ungs sam mel schie ne, bei Über brü ckung des
Leis tungs schal ters

− motorbetrieben, Nennpannung 110 V DC
− in te grier ter End la gen steue rung
− mit an ge bau ten Hilfs schal tern
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− Nenn span nung: 750 V DC
− Be mes sungs span nung: 1000 V DC
− Be mes sungs iso la tions span nung: 1500 V DC
− Be mes sungs steh wech sel span nung: 5,5 kV
− Be mes sungs nenn strom: 2600 A DC
− Be mes sungs kurz zeit strom fes tig keit (1min): 3000 A DC

2 Stück
Trenn schal ter

− als Ka bel ab gang zur Ver bin dung mit der
Fahr lei tungs an la ge, beschriftet mit "KT 1" und "KT 2"

− Ka bel an schluss bis 630 mm² Cu (Ka bel schuh)
− 2 Be fes ti gungs lö cher M 12, Loch ab stand 32 mm
− An schluss bol zen fest ste hend
− An schluss flä che gal va nisch ver zinnt
− mit Schalt stan ge für Hand be tä ti gung
− mit an ge bau ten Hilfs schal tern
− Nenn span nung: 750 V DC
− Be mes sungs span nung: 1000 V DC
− Be mes sungs iso la tions span nung: 1500 V DC
− Be mes sungs steh wech sel span nung 5,5 kV
− Be mes sungs nenn strom: 1000 A DC
− Be mes sungs kurz zeit strom fes tig keit (1 min): 1200 A DC

1 Stück
Ne ben schluss wi der stand (Shunt)

− für Strom mes ser im Front be reich und Fern mes sung

1 Stück
Über span nungs ab lei ter

− zur Ab lei tung von Über span nung aus Spei se ka beln
− zwi schen Verbindungssammel- und

Rück lei tungs sam mel schie ne
− Ge häu se aus Por zel lan oder Si li kon
− Nenn span nung: 750 V DC
− Be mes sungs span nung: 2400 V DC
− Nenn ab leit strom: 10 kA
− Be mes sungs kurz schluss strom fes tig keit: 40 kA

Sam mel schie nen fest punk te
Ku gel an schluss bol zen SYMBOL 198 \f "Symbol" 25 mm
zur Durch füh rung der Si cher heits re gel "Er den und
Kurz schlie ßen":

− 2 Stück auf Rück lei tungs sam mel schie ne
− 2 Stück auf Ver bin dungs sam mel schie ne, vor

Ka bel ab gangs tren ner

Se kun där aus rüs tung

Leit tech nik (Nah- und Fern steue rung)
− Ge währ leis tung der Über tra gung von Mel dun gen und

Be feh len auf der Grund la ge des Ein heits daten mo dells:
Tren ner, Über strom aus lö sung, Aus fall von Bau tei len und
Ge rä ten, An spre chen von Si che run gen, Mit nah men

− Mes sung: Strom und Span nung
− Ver bin dung zur ZSPS
− Stel lungs mel dung der Ab gangs trenn schal ter
− Leitungs-Schutz schal ter (Hilfs kon tak te)
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An zei gen und Be die nung im Front be reich
− Di gi ta les Steu er -und Schutz ge rät
− Drehspul-Strom mes ser, An zei ge 90°, 1/3 An zei ge im

Mi nus be reich, 2/3 An zei ge im Plus be reich
− Blind schalt bild in der Far be Schwarz RAL 9005, mit

ein po li ger Dar stel lung des Leis tungs teils
− Stel lungs mel der mit LED, für An zei gen:

◊ Leis tungs schal ter Ein/ Aus, Symbol Kreuz, Farben
rot/grün

◊ Trenn schal ter Auf/Zu, Symbol Kreuz, Farben rot/grün
◊ Ka bel ab gangs tren ner Auf/Zu, Symbol Kreuz, Farben

rot/grün
◊ Leistungsschalter Einschub, Symbol

Steckerverbindung, Farbe gelb
− 1 Druck tas ter, schwarz, be schrif tet mit

"Umgehungstrenner EIN"
− 1 Druck tas ter,rot, be schrif tet mit "Umgehungstrenner

AUS"
− 1 Druck tas ter, gelb, be schrif tet mit "LS EIN", für

Leis tungs schal ter Ein über Prüf au to ma tik
− 1 Druck tas ter, rot, be schrif tet mit "LS AUS", für

Leis tungs schal ter Aus
− 1 Druck tas ter, schwarz, be schrif tet mit "Einfahrtrenner

EIN", für Einfahrtrenn schal ter LS Ein
− 1 Druck tas ter, rot, be schrif tet mit "Einfahrtrenner AUS",

für Einfahrtrenn schal ter LS Aus
− LED-Leuchte, rot, mit weißer Abdeckung, beschriftet mit

"Störung"
− 1 Druck tas ter, weiß, be schrif tet mit "Quittierung" für

ausgewählte Störungen

unteren im Fronbereich angeordnet:
− 1 Tas ter, rot, be schrif tet mit "LS mechanisch AUS", mit

klarer Kunststoffabdeckung als An stoß schutz

in der Steue rungs ni sche, hin ter der Tür:
− 1 Druck tas ter, schwarz, be schrif tet mit "LS DI REKT EIN",

für Leis tungs schal ter Ein
− Zäh ler für Stör aus schal tung des Leis tungs schal ters mit

4-stel li ge An zei ge und Rück stellt as te

Di gi ta les Steu er- und Schutz ge rät

Strom an stiegs schutz
− An stieg di/dt mit /\ I-Über wa chung/Strom be gren zung
− Ein stel lung und Er ken nen na her und weit ent fern ter

Kurz schlüs se
− An steue rung der Aus lö sung max. 0,5 ms nach Er ken nen

des Kurz schlus ses
− span nungs un ab hän gig Aus lö sungs unter drü ckung bei

Ein schalt vor gängen; Ein schalt strom ein stell bar; auch
beim Schal ten auf unt er Span nung ste hen der Stre cken

Über strom-Zeit schutz
− Schutz des Spei se ab schnit tes vor un zu läs si gen

Strom be las tun gen mit 2-stu fi ger Strom/Zeit-Kenn li nie
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Über last schutz
− Schutz der an ge schlos se nen Be triebs mit tel, wie

Spei se ka bel, Fahr lei tungs an la ge vor ther mi scher
Über las tung

− ther mi sches Ab bild (Kur ven schar Er wär mung/
Abküh lung), Aus wahl ent spre chend der
an ge schlos se nen Fahr lei tungs ab schnit te ein schließ lich
der Spei se ka bel

Ka bel über wa chung der Speise ka bel
− Überwachung für jeden Kabelabgangstrenner einzeln
− Einbau der Bedienkomponeten im Kabelabgangsfeld
− Kabelschirm auf Klemmleiste im Anschlussraum der

Kabeltrenner
− Über wa chung der Wi der stän de zwi schen Schirm und

Erde (War nung) so wie zwi schen Schirm und Lei ter
(Aus lö sung)

− Rea li sie rung ohne au ßer halb des GUW be find li chen
Wi der stän den

− kei ne Über wa chung ei ner Unter bre chung des
Ka bel schirms er for der lich

Aus löse funk tio nen
− Haupt aus lö sung des Stre cken schal ters über

Ar beits strom aus lö ser
− Re ser ve aus lö sung über Ru he strom aus lö ser des

Stre cken-Schnell schal ters
− Mög lich keit der di rek te Zu- und Ab schal tung des

Stre cken-Schnell schal ters
− Schalt ver sa ger aus lö sung durch Schalt über wa chung

des Stre cken-Schnell schal ters

Er eig nis funk tio nen
− Zäh lung der Schalt spie le, An sprech häu fig keit der

Schutz funk tio nen
− Pro to kol lie rung, Mel dun gen in chro no lo gi scher

Rei hen fol ge er fas sen
− Auf zeich nun gen und Aus les bar keit stör fall be zo ge ner

Si gnal-, Mes s wert- und Mel dungs auf zeich nun gen

Stre cken prüf- und Wiedereinschaltautomatik
− nach er folg ter Aus lö sung des Stre cken schal ters durch

Kurz schluss, Strom an stieg, Über last,
Ka bel über wa chung: Prü fung des Spei se ab schnit tes auf
Kurz schluss frei heit

− bei Feh ler, Unter schrei tung des zu läs si gen Grenz wer tes
un ter Ein be zie hung des Stre cken-Rest wi der stan des:

Schal ter in Blo cka de, kei ne au to ma ti sche Zu schal tung
− bei Feh ler frei heit: au to ma ti sche Zu schal tung
− bei Zu schal tung des Stre cken schal ters per Hand nur über

Stre cken prü fung
− Prüf zy klen und Prüf zei ten ein stell bar
− Funktion auch bei ausgefahrenen Leistungsschalter
− keine Funktionsunterschiede bei Fern- und Ortsteuerung

Ver rie ge lungs funk tio nen
− Ver rie ge lung bei Schalt- und Be die nungs feh lern
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in ner halb des Fel des so wie zum Stre cken-Er satz feld

Mes sun gen, Dia gno se und Anzeige
− Au gen blicks werte für Strom und Span nung
− Leis tungs- und Energie wer te
− An zahl der Aus lö sun gen und Schalt spie le
− Zäh lung der Be triebs stun den

Kom mu ni ka tion:
− Ein ga ben von Grenz wer ten, Para me tern
− Aus wahl von An zei gen di rekt am Ge rät per

Funk tions tas ten
− Vi sua li sie rung über LCD-An zei ge
− Ser vice-Schnitt stel le für Ein ga ben/ Pro gram mie rung

so wie Spei cher aus le sung durch An schluss ei nes mo bi len
Com pu ter

Schnitt stel len
− Schnitt stel le RS 232 (Stan dard-Schnitt stel le zu PC)
− Pro fi bus-Kommunikations-Schnitt stel le nach DIN 19245
− Feld bus an bin dung zu be nach bar ten Stre cken ab zwei gen

so wie zur zen tra len An la gen über wa chung (ZSPS)
− Daten über tra gung für Fern wirk tech nik (Steue rung,

Über wa chung Mes sung

an ge bo te nes Fa bri kat/ Typ für Di gi ta les Steu er -und
Schutz ge rät:
'....................................................'

Fernwirksystems für bidirektionale
Punkt-zu-Punkt-Übertragung von Meldungen und Befehlen
für 2-seitige Speisung:
− Nennspannung: 24 V DC
− Statusanzeige für Senden, Empfangen, Störung und

Ein-/Ausgänge
− Diagnosefunktion über serielle Schnittstelle (RS 232)
− ‑Ein bin dung der Mit nah me an die Gegen stel le und

Netz leit stel le mit Funk tions kon trol le von Mel dun gen und
Be feh len und Up date der Daten über tra gung zur
Netz leit stel le.

angebotenes Fabrikat des Fernwirksystems:
'....................................................'

sons ti ge Ein bau ten und Ge rä te
− Mes s um for mer zur gal va ni schen Tren nung bei der

Mess wert er fas sung, mit DIP-Schal ter für
Messbereichs ein stel lung

− Lei tungs schutz-Schal ter zur Ab si che rung der
Hilfs strom krei se

− Hilfs re lais für Über wa chung, Mel dung, Schal ter steue rung,
Fern steue rung

− Ringleitungssteckverbindung zur Span nungs frei schal tung
der Hilfs span nun gen

− Stre cken prüf au to ma tik mit: Si che rungs trenn schal ter,
Prüf wi der stand, Gleich strom schütz

− Möglichkeit zur Außerbetriebnahme der Aus lö sung des
Stre cken schal ter (Mit nah me) bei fol gen den Aus lö sun gen
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durch das angrenzende GUW bei 2-seitiger Speisung:
Ge rüst schluss Gs-Schalt an la ge, Ka bel schutz, Not-Aus
GUW

--------------------------------------------------------------------------
Lie fe rung, Mon ta ge und be triebs fer tig an schlie ßen

5.1.1.40. Strecken-Ersatzelle

Die Strecken-Ersatzzelle soll zur Ersatzspeisung einer
anderen Strecken-Abzweigzelle eingesetzt werden können,
das heißt u.a.:
− Ver rie ge lun gen als Stre cken-Ab zweig zel le
− Über nah me der Ka bel über wa chung
− Schal ter mit nah me funk tion

Sys tem daten, Aus füh rung, Aus stat tung
− Be mes sungs nenn strom für die Aus le gung der

Strom schie nen
Haupt sam mel schie ne: bis 5000 A
Um geh ungs sam mel schie ne: bis 2600 A
Ab gangs schie nen: bis 2600 A

− Be mes sungs kurz schluss aus schalt ver mö gen: 100 kA
− max. Au ßen ab mes sung: (BxHxT) = (500x2200x1300)mm
− mit durch ge hen der Umgehungs- und

Rück lei tungs sam mel schie ne
− se pa ra te Räu me für Haupt- und

Um geh ungs sam mel schie ne so wie An schluss- und
Ge räte ni sche

mit den haupt säch li chen Ein bau ten:

Pri mär aus rüs tung

Leis tungs schal ter
− ein in ei nem se pa ra ten Schalt wa gen raum

un ter ge brach ter Schnell schal ter in Längs rich tung auf
ei nen Schalt wa gen mit Kunst stoff rol len mon tiert

− mit Si cher heits ab de ckung des Sam mel schie nen rau mes
aus Kunst stoff und selbst tä tig schlie ßend (Shutter), bei
her aus ge fah re nem Schalt wa gen (Fahr teil) als
be rüh rungs si che re Ab de ckung der Haupt strom krei se

− motorbetrieben, Nennpannung 110 V DC
− elek trisch ver rie gel bar, Ausführung mit magnetischer

Haltung
− as best frei er Licht bo gen kam mer
− kom pak tes Iso lier stoff ge häu se
− Nenn strom: 2600 A DC
− Be mes sungs schalt ver mö gen (kA/ms): 100 /10
− Be mes sungs kurz zeit strom (1 h): 2.700 A DC
− Be mes sungs kurz zeit strom (1 min): 4.800 A DC
− mit Kurz schluss aus lö ser, Ein stell be reich in 500 A-Stu fen:

1500 A bis 5000 A DC
− gute Jus tier bar keit bei der Ein stel lung des sta ti schen

Schut zes
− si che res Ab schal ten klei ner Strö me SYMBOL 179 \f
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"Symbol" 50 A, strom rich tungs un ab hän gig
− stromrichtungsunabhängiges Abschalten
− mit 2-stu fi gen Kon takt sys tem, Cad mi um freie

Haupt kon tak te aus Sil ber ver bund werk stof fe
− Kup fer-Ab brand kon tak te, leicht aus wech sel bar
− Ein schalt-Ma gnet an trieb mit in te grier ter Steue rung
− Schal ter an trieb für Ein schal tung mit ein steck ba rem

Hand he bel, um den Schalter manuell in der
Wartungsposition außerhalb der Streckenzelle per Hand
einzuschalten

− in teg rier te Strom mes s schnitt stel le (Wand ler)
− obe re und un te re An schluss schie nen aus Kup fer, mit

fe der ge spann ten Steck kon tak ten als Haupt strom kreis
− steck ba re fle xib le Steuerleitungsverbindungsstecker, ca.

1,5m Län ge für Ver bin dung Schal ter und Se kun där teil
− ser vice freund li cher Wech sel von Bau tei len und

Bau grup pen - Der Schalterwagen ist konsruktiv zu
auszuführen, dass die am Schaltermodul montierte
Steuereinheit für die Instandhaltung zugänglich ist, z.B.
für den Austausch von Leiterkarten.

Typ/ Fa bri kat: GE oder gleich wer tig
an ge bo te nes Fa bri kat/ Typ für Schnellschalter
'....................................................'

1 Stück
Ne ben schluss wi der stand (Shunt)

− für Strom mes ser im Front be reich und Fern mes sung

Se kun där aus rüs tung

Leit tech nik (Nah- und Fern steue rung)
− Ge währ leis tung der Über tra gung von Mel dun gen und

Be feh len auf der Grund la ge des Ein heits daten mo dells:
Tren ner, Über strom aus lö sung, Aus fall von Bau tei len und
Ge rä ten, An spre chen von Si che run gen, Mit nah men

− Mes sung: Strom und Span nung
− Ver bin dung zur ZSPS
− Leitungs-Schutz schal ter (Hilfs kon tak te)

An zei gen und Be die nung im Front be reich
− Di gi ta les Steu er -und Schutz ge rät
− Drehspul-Strom mes ser, An zei ge 90°, 1/3 An zei ge im

Mi nus be reich, 2/3 An zei ge im Plus be reich
− Drehspul-Spannungsmesser für Anzeige der Spannung

der Umgehungssammelschiene, Anzeige 90°,
Beschriftung: "Spannung USS"

− Blind schalt bild in der Far be Schwarz RAL 9005, mit
ein po li ger Dar stel lung des Leis tungs teils

− Stel lungs mel der mit LED, für An zei gen:
◊ Leis tungs schal ter Ein/ Aus, Symbol Kreuz, Farben

rot/grün
◊ Leistungsschalter Einschub, Symbol Steckerverbindung,

Farbe gelb
− 1 Druck tas ter, gelb, be schrif tet mit "LS EIN", für

Leis tungs schal ter Ein über Prüf au to ma tik
− 1 Druck tas ter, rot, be schrif tet mit "LS AUS", für

Leis tungs schal ter Aus
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− 1 Druck tas ter, schwarz, be schrif tet mit "Einfahrtrenner
EIN", für Einfahrtrenn schal ter LS Ein

− 1 Druck tas ter, rot, be schrif tet mit "Einfahrtrenner AUS",
für Einfahrtrenn schal ter LS Aus

− LED-Leuchte, rot, mit weißer Abdeckung, beschriftet mit
"Störung"

− 1 Druck tas ter, weiß, be schrif tet mit "Quittierung" für
ausgewählte Störungen

unteren im Fronbereich angeordnet:
− 1 Tas ter, rot, be schrif tet mit "LS mechanisch AUS", mit

klarer Kunststoffabdeckung als An stoß schutz

in der Steue rungs ni sche, hin ter der Tür:
− 1 Druck tas ter, schwarz, be schrif tet mit "LS DI REKT EIN",

für Leis tungs schal ter Ein
− Zäh ler für Stör aus schal tung des Leis tungs schal ters mit

4-stel li ge An zei ge und Rück stellt as te

Di gi ta les Steu er- und Schutz ge rät

Strom an stiegs schutz
− An stieg di/dt mit /\ I-Über wa chung/Strom be gren zung
− Ein stel lung und Er ken nen na her und weit ent fern ter

Kurz schlüs se
− An steue rung der Aus lö sung max. 0,5 ms nach Er ken nen

des Kurz schlus ses
− span nungs un ab hän gig Aus lö sungs unter drü ckung bei

Ein schalt vor gängen; Ein schalt strom ein stell bar; auch
beim Schal ten auf unt er Span nung ste hen der Stre cken

Über strom-Zeit schutz
− Schutz des Spei se ab schnit tes vor un zu läs si gen

Strom be las tun gen mit 2-stu fi ger Strom/Zeit-Kenn li nie

Über last schutz
− Schutz der an ge schlos se nen Be triebs mit tel, wie

Spei se ka bel, Fahr lei tungs an la ge vor ther mi scher
Über las tung

− ther mi sches Ab bild (Kur ven schar Er wär mung/
Abküh lung), Aus wahl ent spre chend der
an ge schlos se nen Fahr lei tungs ab schnit te ein schließ lich
der Spei se ka bel

Ka bel über wa chung der Speise ka bel
− Überwachung für jeden Kabelabgangstrenner einzeln
− Über wa chung der Wi der stän de zwi schen Schirm und

Erde (War nung) so wie zwi schen Schirm und Lei ter
(Aus lö sung)

− Rea li sie rung ohne au ßer halb des GUW be find li chen
Wi der stän den

− kei ne Über wa chung ei ner Unter bre chung des
Ka bel schirms er for der lich

Aus löse funk tio nen
− Haupt aus lö sung des Stre cken schal ters über

Ar beits strom aus lö ser
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− Re ser ve aus lö sung über Ru he strom aus lö ser des
Stre cken-Schnell schal ters

− Mög lich keit der di rek te Zu- und Ab schal tung des
Stre cken-Schnell schal ters

− Schalt ver sa ger aus lö sung durch Schalt über wa chung
des Stre cken-Schnell schal ters

Er eig nis funk tio nen
− Zäh lung der Schalt spie le, An sprech häu fig keit der

Schutz funk tio nen
− Pro to kol lie rung, Mel dun gen in chro no lo gi scher

Rei hen fol ge er fas sen
− Auf zeich nun gen und Aus les bar keit stör fall be zo ge ner

Si gnal-, Mes s wert- und Mel dungs auf zeich nun gen

Stre cken prüf- und Wiedereinschaltautomatik
− nach er folg ter Aus lö sung des Stre cken schal ters durch

Kurz schluss, Strom an stieg, Über last,
Ka bel über wa chung: Prü fung des Spei se ab schnit tes auf
Kurz schluss frei heit

− bei Feh ler, Unter schrei tung des zu läs si gen Grenz wer tes
un ter Ein be zie hung des Stre cken-Rest wi der stan des:

Schal ter in Blo cka de, kei ne au to ma ti sche Zu schal tung
− bei Feh ler frei heit: au to ma ti sche Zu schal tung
− bei Zu schal tung des Stre cken schal ters per Hand nur über

Stre cken prü fung
− Prüf zy klen und Prüf zei ten ein stell bar
− Funktion auch bei ausgefahrenen Leistungsschalter
− keine Funktionsunterschiede bei Fern- und Ortsteuerung

Ver rie ge lungs funk tio nen
− Ver rie ge lung bei Schalt- und Be die nungs feh lern

in ner halb des Fel des

Mes sun gen und Dia gno se
− Au gen blicks wert für Strom und Span nung
− Leis tungs- und Energie wer te
− An zahl der Aus lö sun gen und Schalt spie le
− Zäh lung der Be triebs stun den

Kom mu ni ka tion:
− Ein ga ben von Grenz wer ten, Pa ra me tern
− Aus wahl von An zei gen di rekt am Ge rät per

Funk tions tas ten
− Vi sua li sie rung über LCD-An zei ge
− Ser vice-Schnitt stel le für Ein ga ben/ Pro gram mie rung

so wie Spei cher aus le sung durch An schluss ei nes mobi len
Com pu ter

Schnitt stel len
− Schnitt stel le RS 232 (Stan dard-Schnitt stel le zu PC)
− Pro fi bus-Kommunikations-Schnitt stel le nach DIN 19245
− Feld bus an bin dung zu be nach bar ten Stre cken ab zwei gen

so wie zur zen tra len An la gen über wa chung (ZSPS)
− Daten über tra gung für Fern wirk tech nik (Steue rung,

Über wa chung Mes sung

an ge bo te nes Fa bri kat/ Typ für Di gi ta les Steu er -und
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1,000 Stck ...................... ......................

Schutz ge rät:
'....................................................'

Fernwirksystems für bidirektionale
Punkt-zu-Punkt-Übertragung von Meldungen und Befehlen
für 2-seitige Speisung:
− Nennspannung: 24 V DC
− Statusanzeige für Senden, Empfangen, Störung und

Ein-/Ausgänge
− Diagnosefunktion über serielle Schnittstelle (RS 232)
− ‑Ein bin dung der Mit nah me an die Gegen stel le und

Netz leit stel le mit Funk tions kon trol le von Mel dun gen und
Be feh len und Up date der Daten über tra gung zur
Netz leit stel le.

angebotenes Fabrikat des Fernwirksystems:
'....................................................'

sons ti ge Ein bau ten und Ge rä te
− Mes s um for mer zur gal va ni schen Tren nung bei der

Mess wert er fas sung, mit DIP-Schal ter für
Messbereichs ein stel lung

− Lei tungs schutz-Schal ter zur Ab si che rung der
Hilfs strom krei se

− Hilfs re lais für Über wa chung, Mel dung, Schal ter steue rung,
Fern steue rung

− Ringleitungssteckverbindung zur Span nungs frei schal tung
der Hilfs span nun gen

− Stre cken prüf au to ma tik mit: Si che rungs trenn schal ter,
Prüf wi der stand, Gleich strom schütz

− Möglichkeit zur Außerbetriebnahme der Aus lö sung des
Stre cken schal ter (Mit nah me) bei fol gen den Aus lö sun gen
durch das angrenzende GUW bei 2-seitiger Speisung:
Ge rüst schluss GS-Schalt an la ge, Ka bel schutz, Not-Aus
GUW

--------------------------------------------------------------------------
Lie fe rung, Mon ta ge und be triebs fer tig an schlie ßen

5.1.1.50. Software und Programmierung GS-Schaltanlage

1,000 Stck ...................... ......................

Soft ware, Pro gram mie rung her stel len, lie fern, in stal lie ren und tes ten für:

− für Di gi ta les Steu er- und Schutz ge rä te oder mo du lar auf ge bau te SPS in
Stre cken-Ab zweig zel len und Rückleiterzelle so wie für BUS-An bin dun gen

− Pa ra me ter, Steue run gen, Be feh le, Ver rie ge lun gen, Schutz und Mes sung
− Kom mu ni ka tion
− Li zenz ge büh ren für Soft ware bzw. Teilsoftware

Summe 5.1.1. GS-Schaltanlage ......................
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Summe 5.1. GS-Schaltanlage ......................

Summe 5. Gleichstrom-Schaltanlage ......................
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6. Eigenbedarfs-Schaltanlage

6.1. EB-Schaltanlage

6.1.1. Eigenbedarfs-Schaltanlage

Typ/ Fabrikat für Batteriezelle mit Ladegleichrichter

Typ/ Fa bri kat: E400 G110/20 BWrug-V/ Sperenberg oder
gleich wer tig
an ge bo te nes Fa bri kat: '....................................................'

Vorbemerkungen zur EB-Schaltanlage und Batteriezelle

Vorbemerkungen zur Eigenbedarfs-Schaltanlage und Batteriezelle/
Ladegleichrichter

Aufbau und Ausführung
Die Eigenbedarfsverteilung soll aus einem Schaltschrank bestehen, mit zwei
Stromversorgung mit 230/400V AC 3AC 50Hz und 110V DC.

Der 110V DC-Teil soll von einem Netzteil 400 V AC/ 110 V DC versorgt werden.
Die Batteriezelle speist nur bei Ausfall des Netzteils den 110V DC-Teil.

Der AC-Teil wird von zwei Eigenbedarfstransformatoren und bei deren Ausfall
durch das Ortsnetz des VNB.

Die Batteriezelle mit Ladegleichrichter (110 V DC) dient der Stromversorgung
der Steuerung aller Schaltanlagen, der Befehls- und Meldungsübertragung zur
Leitstelle sowie für die Notbeleuchtung/ Sicherheitsbeleuchtung für
Rettungswege (Fluchtwege).

Die Batteriezelle mit Ladegleichrichter soll im Parallel-Bereitschafts-Betrieb
arbeiten und wird direkt an die Eigenbedarfs-Verteilung angeschlossen.

Die Eigenbedarfs-Verteilung und die Batteriezelle mit Ladegleichrichter sollen
im Verband mit den Schaltschränken zur Betriebsüberwachung/ Zentrale
Steuerung stehen, mit gleicher Schrankhöhe und -farbe.

Die Trägerbauteile und Abdeckbleche, Verkleidungen für die Einbauten sind als
Verbundkonstruktion aus verzinktem Stahlblechen und -profilen auszuführen.

Als Oberflächenschutz erhalten die Schränke einen Anstrich mit
Einbrennlackierung in der Farbe Hell-Elfenbein, RAL 1015.

Die AC- und DC-Baugruppen sollen räumlich getrennt und übersichtlich
angeordnet werden. Die einzelnen Schaltgeräte und Klemmen sollen vorn nach
Öffnen der Tür bequem zugänglich sein.

Abdeckungen, Konstruktionsteile und Einbaugeräte und deren Befestigung sind
so zu verbinden, dass galvanisch dauerhafte Erdverbindungen entstehen.

Die Fronttüren sind mit einem Zentralverschluss auszugestatten.
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Die in der LV-Position angegeben Einbaugeräte in Anzahl, Art und
Dimensionierung, wie Leitungsschutzschalter, Fehlerstromschutzschalter,
Schaltschütze sind nur überschlägig angegeben. Eine Präzisierung muss mit
der Projektierung der Schaltanlage durch den AN erfolgen.

In Reihe liegende Schaltgeräte, wie Leitungsschutzschalter und Sicherungen
sollen gestaffelt (strom- und zeitselektiv) abschalten. Nur die dem Fehlerort
nächstliegende Schutzeinrichtung soll auslösen.

Alle Schaltgeräte sind für die Datenfernübertragung mit Hilfskontakten mit
nachfolgenden Funktionen auszurüsten: 1 Wechsler; Handschalter zum Testen;
keine Auslösung bei Schaltgeräte-Handbedienung.

Es wird der Einsatz von Steckklemmen bevorzugt.

Einsatzbedingungen
− Einsatztemperatur: von - 5 °C bis + 40 °C
− Höchstwert des 24-Stundenmittels: + 35 °C
− Relative Luftfeuchtigkeit: max. 95 % (24h-Mittel)
− Dampfdruck: 22 mbar (24h-Mittel)
− Kühlmittel: Luft mit Temperaturbereich: -5 °C bis + 35 °C
− Aufstellungshöhe: bis 1000 m NN
− zulässiger Luftdruck: 900 hPa

Bemessungswerte
− Nennspannung

AC-Teil 230/400 V 50 Hz
DC-Teil 110 V

− Bemessungsspannung:
AC-Teil 690 V AC
DC-Teil 750 V DC
Bemessungsisolationsspannung
AC-Teil 1.000 V AC
DC-Teil 1.500 V DC

− Bemessungsstoßspannungsfestigkeit: 8 kV
− Bemessungskurzzeitstromfestigkeit: 6 kA (1sek)
− Einspeise-/ Feldverteilerschienen aus Cu

AC-Teil bis 250 A
DC-Teil bis 100 A

− Bemessungsnennstrom für die Auslegung der Leitungen
AC-Teil bis 63 A
DC-Teil bis 80 A

Einspeisung der EB-Verteilung 230/400V AC
Die Einspeisung der Eigenbedarfs-Verteilung soll durch
− 1 Schalter "Hand-/ Automatik-Betrieb"
− 1 Schlüsselschalter "Parallel-/ Einzel-Betrieb EB-Trafo" (nur bei 2

EB-Transformatoren)
− 2 bzw. 3 Tasterpaare "EIN" und "AUS" für die EB-Transformatoren und das

Ortsnetzes
beeinflusst werden.

Die Eigenbedarfs-Verteilung wird im Regelbetrieb durch die parallel
geschalteten EB-Transformatoren gespeist. Neben diesem Regelbetrieb sollen
die EB-Transformatoren aber auch einzeln speisen können.

Eine Unterbrechung der Stromversorgung durch die EB-Transformatoren soll
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durch das Ortsnetz überbrückt w erden, mit folgenden Umschaltvarianten:

(1) Bei der Schalterstellung "Automatik-Betrieb" und "Parallel-Betrieb EB-Trafo"
erfolgt die Hin- und Zurückschaltung zum Ortsnetz automatisch.

(2) Bei der Schalterstellung "Automatik-Betrieb" und "Einzel-Betrieb EB-Trafo"
erfolgt die Hin- und Zurückschaltung automatisch zwischen dem ersten
(festgelegten) EB-Transformator, dem zweiten EB-Transformator und erst dann
dem Ortsnetz.

(3) Bei der Schalterstellung "Hand-Betrieb" + "Parallel-Betrieb EB-Trafo" erfolgt
die Ein- und Ausschaltung der parallel geschalteten EB-Transformatoren per
Hand.

(4) Bei der Schalterstellung "Hand-Betrieb" + "Einzel-Betrieb EB-Trafo" erfolgt
die Ein- und Ausschaltung der EB-Transformatoren einzeln per Hand.

Beleuchtung
Bei Aus fall der 230/400V AC - Ein spei sung soll durch eine Umschaltautomatik
die an der Bat te rie an la ge an ge schlos se ne Not be leuch tung/
Si cher heits be leuch tung für Ret tungs we ge (Flucht we ge) ein ge schal tet und bei
Wie der kehr der 230/400V AC - Ein spei sung aus ge schal ten werden.

Anlagen- und Personenschutz
Die Schaltzellengerüste und deren Verschraubungen sind elektrisch
miteinander als Erdungsleitung auszulegen. Abdeckungen und Einbaugeräte
sind mit der Schaltzelle so zu verbinden, dass galvanisch dauerhafte
Verbindungen entstehen.

Die Schaltzellengerüste werden direkt mit der Haupterdungsschiene verbunden.

Die Schaltanlagen sollen auf allen Seiten und gegenüber dem Fußboden eine
Abdeckungen aus Stahlblech erhalten, die nur unter Verwendung von
Werkzeugen gelöst werden können.

Es ist mindestens der Berührungs- und Fremdkörperschutz der Schutzart IP 4X
(EB-Verteilung) und IP 3X (Batteriezelle/ Ladegleichrichter) zu erreichen. Die
Oberseite der Zellen soll mit einem perforierten Blech verschlossen sein, mit
einem Berührungs- und Fremdkörperschutz der Schutzart IP 2X.

6.1.1.10. Eigenbedarfs-Verteilung

Aufbau und Ausführung

max. Außenabmessung: (BxHxT) = (1200x2200x600)mm

mit den hauptsächlichen Einbauten:

Primärausrüstung

AC-Teil:

− Einspeisung von 2x EB-Trafos und Ortsnetz mit
Sicherungslasttrennschalter 3-polig, NH 00 als
sichtbareTrennstelle für Einspeisung
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− 3-polige Einbau-Sicherungssockel D02 aus
glasfaserverstärktem Polyester zur Absicherung der
Einspeisungen, 63 A

− Hilfsschütze, 3-polig, für Zu- und Abschaltung der
Einspeisungen EB-Tr 1, 2 und Ortsnetz

− Thermisches Überlastrelais, 3-polig, mit Rückstell -und
Prüffunktion, für Einspeisungen, Lüftung, Reserve

− Spannungsrelais, 3-polig für Phasenüberwachung (L1,
L2, L3 - N) und Steuerung (Umschaltautomatik -
Notbeleuchtung/ Sicherheitsbeleuchtung für
Rettungswege (Fluchtwege)) in Drehstromnetzen mit
Neutralleiter,
mit den Funktionen: arithmetische Mittelwertmessung,
einstellbarem Ansprechwert- und Rückfallwert,
Ruhestromprinzip, LED-Anzeige Betriebsbereitschaft,
Kontaktstellung, wahlweise einstellbare Zeitverzögerung

− mehrpoliger Überspannungsableiter, Anforderungsklasse
C

− Stromwandler für Strommesser

− Schütze/ Hilfsschütz (Wechselstrombetätigung) für
Steuerung, Überwachung, Lüfter, Reserve

− Leitungsschutzschalter 1-polig, 3-polig
für Steuerung, Überwachung, Lüfter, Steckdosen,
Heizung, Beleuchtung, Spannungsmesser,
Ladegleichrichter, usw., Reserve

− Fehlerstromschutzschalter 30 mA

− Abgang Ladegleichrichter mit Leitungsschutzschalter
C20A

− Abgang Lüftungsanlage C25A 3 Phasen

DC-Teil:

− Sicherungslasttrennschalter 3-polig, NH 00 als sichtbare
Trennstelle für Einspeisung von Batteriezelle 2-polig
genutzt (L+ , L-) mit 2 x NH 00 Sicherung 25 A

− Anschlussklemmen für transportablen Gleichrichter

− Hilfsschützen (Gleichstrombetätigung) für Steuerung,
Überwachung

− Lei tungs schutz-Schal ter 2- po lig, für Steue rung und
Über wa chung, Verbraucherabsicherung, Not be leuch tung/
Si cher heits be leuch tung für Ret tungs we ge (Flucht we ge),
Reserve
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1,000 Stck ...................... ......................

Sekundärausrüstung

Leittechnik (Nah- und Fernsteuerung)
− Gewährleistung der Übertragung von Meldungen und

Befehlen auf der Grundlage des Einheitsdatenmodells:
Störmeldungen, Stellungsmeldungen, Einzel-/
Parallelbetrieb
Umschaltung Hand/ Automatik, Überstromauslösung,
Ausfall von Bauteilen und Geräten, Ansprechen von
Sicherungen, Mitnahmen

− Messung: Strom und Spannung
− Verbindung zur ZSPS
− Stellungsmeldung der Einspeisetrennschalter
− Leitungs-Schutzschalter (Hilfskontakte)

Anzeigen und Bedienung im Frontbereich
− Blindschaltbild in der Farbe Schwarz RAL 9005, mit

einpoliger Darstellung, beschriftet mit "EB-Tr.41 ",
"EB-Tr.42", "Ortsnetz" und integriteten

− 3 Stellungsmelder mit LED, mit quadratischer Blende,
Symbol Kreuz, Farbe gelb, für Anzeige der Stellung
Einspeisetrenner

− Dreheisen-Spannungsmesser für Anzeige der
Sammelschienenspannung des AC-Teils, Anzeige 90°

− Dreheisen-Strommesser für Anzeige des Gesamtstromes
des AC-Teiles, Anzeige 90°

− Messspannungs-Umschalter (L3-L1, L2-L3, L1-L2, L1-N,
0)

− 1 Steuerschalter mit Blende, Frontelement Kunstsstoff
schwarz, 2 Stellungen, mit Textschild "Hand"/ "Automatik"
(Umschaltung Hand-/Automatikbetrieb)

− 3 Drucktaster, Farbe schwarz, mit montierten
Schaltkontakten, für Einspeisetrenner EIN
3 Drucktaster, Farbe rot, mit montierten
Schaltkontakten, Farbe Druckknopf rot, Beschriftung
je Taster:
für Einspeisetrenner AUS

− Schlüsselschalter für Parallelbetrieb Parallel-/
Einzel-Betrieb der EB-Trafos

---------------------------------------------------------------------------------
-
Eigenbedarfsverteilung komplett liefern, aufstellen,
betriebsfertig montieren und anschließen
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6.1.1.20. Batteriezelle mit Ladegleichrichter 400VAC/ 110 VDC

Sys tem daten, Aus füh rung, Eigen schaf ten

− Au ßen ab mes sung (BxHxT) = (600x2000x600)mm
Hin weis: Die Höhe ist mit der Eigen be darfs ver tei lung
ab zu glei chen. Die Brei te kann mit der ge wähl ten
Bat te rie ka pa zi tät va ri ie ren. Die Tie fe soll 800 mm nicht
über schrei ten.

− Auf tei lung: obe re Schrank hälf te La de gleich rich ter mit
Steue rung, Über wa chung und Be dien feld mit
Stör an zei ge; un te re Schrank hälf te mit Bat te rie blö cken

− zur Strom ver sor gung der Steue rung al ler Schalt an la gen,
des Melde- und Bedienfelds, der Be fehls- und
Mel dungs über tra gung zur Leit stel le so wie für die
Notbeleuchtung/ Sicherheitsbeleuchtung für
Rettungswege (Fluchtwege), für eine Be triebs zeit von
mind. 2 h

Strom (max. Mit tel wert über 2 h): '...................................'
Strom (max. Wert): '...................................'

Bat te rie ka pa zi tät bei Ent la dungs zeit: 1 h '.......................'
3 h '.......................'

10 h nach DIN 40739 '.......................'

Die Batteriezelle mit Ladegleichrichter erfüllt die Vorgabe
für eine Betriebszeit von mind. 2 h und ist für den max.
Betriebsstrom ausgelegt; ja/nein: '..................'

− IU-La de kenn li nie:

nach DIN 41773

− Dauerladespannung 121,5V SYMBOL 177 \f
"Symbol"2% = 2,25V/ Zelle

− selbst küh lend, mit Luft über freie Kon vek tion, von un ten
oder von der Front sei te über OK Schalt an la gen fuß bo den
Hin weis: pro jekt be zo gen be steht ggf. nur die Mög lich keit
der Luft zu fuhr über OK Schalt an la gen fußb o den zur
Ver fü gung

− DC-Aus gang strom be grenzt, 20A SYMBOL 177 \f
"Symbol" 2%, kurz schluss fest

− Glättung der Ausgangsspannung auf 5% eff. ohne
Batterie

− Funkenstörgrad Klasse A Gruppe 2 nach EN 55022

− La de au to ma tik mit Um schal tung zwi schen Stark- und
Er hal tungs la dung

Druckdatum: 16.10.2026 Seite: 62 vom 163



Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

− Über wa chung der min. und max. zu läs si gen
La de span nung der Bat te rie zel len, Wer te kun den sei tig
ein stell bar

− automatisches Ab- und Zu schal tung al ler Ver brau cher bei
Tief ent la dung, entspr. der Grenz wer te der
Bat te rie span nun gen

− Er fas sung auf tre ten der un sym me tri scher
Bat te rie span nung zwi schen Bat te rie mit te und L+

− Über wa chung Bat te rie-Erd schluss, Er fas sung + und -
gegen Ge bäu de er de

− An schlüs se:
• Ein gang, Schraub klem men bis 4mm²
• Aus gang, Schraub klem men bis16 mm²
• Mel dungen, Schraub klem men bis 2,5mm²
• Bat te rie, Bol zen klem men M 8

− ge schlos se ne Blei bat te rie:
• unter teilt in Blö cke
• Elek tro lyt mit ver dünn te Schwe fel säu re
• Ge fä ße aus schlag fes tem trans lu zen ten Kunst stoff
• De ckel ver schweißt, gas- und elektrolytdicht

mit ein an der ver bun den
• Pol durch füh run gen gas- und elektrolytdicht
• mit iso lier ten Schraub ver bin dun gen, zur

Selbst mon ta ge ge eig net
• Elek tro den se pa riert durch Vlies
• Elek tro lyt im Vlies fest ge legt
• Ge fä ße aus lauf si cher und in je der Lage auf zu stel len
• Zel len be triebs be reit ge füllt und ge la den
• mit An schluss für Ka pa zi täts prüf ge rä tes mit

An schluss buch se mit Ge win de und
An schluss schrau be ein schließ lich ab nehm ba rer
Schutz kap pe, 2x An schluss am letz ten Bat te rie-Block
(Ab gang) 1x L+ und 1x L-, 1x An schluss je
Bat te rie-Block (Block ver bin der)

• War tungsarme Bat te rie nach DIN über die ge sam te
Ge brauchs dau er durch in ter ne Gas re kom bi na tion und
Re du zie rung des Luft durch sat zes auf 25% ge mäß DIN
VDE 0510, Rück ge win nung des bei Be trieb der
Bat te rie ent ste hen den Was ser stoff/
Sauer stoff-Ge misch in Was ser

• geeignet zur Selbstmontage und als Schrankeinbau
• Gebrausdauer 8-10 Jahre
• mit Tragegriff

an ge bo te nes Fa bri kat/ Typ für Bat te rie: '........................'

An zei gen und Be die nung im Front be reich
− 1 Stück Drehspul-Span nungs mes ser, für An zei ge

La de span nung, An zei ge 90°
− 2 Stück Drehspul-Strom mes ser, für An zei ge

Ge samt-Ver brau cher strom, An zei ge 90°
− 1 Stück Drehspul-Strom mes ser, für An zei ge Bat te rie strom

(La den/ Ent la den), An zei ge 90°
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− 7 Stück LED, Far be rot, für Stör mel dun gen, be schrif tet
mit:
• Netz über wa chung
• La de span nung zu hoch
• La de span nung zu nied rig
• Bat te rie kreis feh ler
• Bat te rie Erd schluss
• Tief ent la dung
• Ab gangs feh ler

− 1 Stück Druck tas ter mit mon tier ten Schalt kon tak ten,
Far be Druck knopf schwarz, Be schrif tung "Lam pen test"

− 1 Stück Steu er schal ter (No cken schal ter) mit Blen de,
An trieb mit Kne bel griff, Schalt win kel 90°, Schalt fol ge 0 -
1, Be schrif tung "AC-Ein spei sung EIN-AUS"

− 1 Stück Steu er schal ter (No cken schal ter) mit Blen de,
An trieb mit Kne bel griff, Schalt win kel 90°, Schalt fol ge 0 -
1, Be schrif tung "Stark la dung Hand EIN-AUS" (nicht auf
der Tür montiert)

− 1 x Blind schalt bild zur ein po li gen Dar stel lung des
Leis tungs tei les, Far be Schwarz RAL 9005

Fernwirktechnische Er schlie ßung
− Mel dung po ten ti al frei,auf An schluss klem men
− Mel dungs über tra gung nach Daten mo dell DVB:

• Tief ent la dung
• Über span nung
• Unter span nung
• La de stö rung
• Erd schluss
• Au to ma ten fall
• Stö rung

aus ge wähl te Bau grup pen der Bat te rie zel le mit
La de gleich rich ter
− Thy ris tor gleich rich ter bau grup pe mit elek tro ni schem

Re gel satz

− Trans for ma tor mit ge trenn ten Wick lun gen

− Netz teil 230/400 V AC, mit Unter span nung -und
Über span nungs wäch ter, Mit tel wert bil dung,
Lei ter ver gleich, ein stell ba re Grenz wer te, po ten ti al frei en
Aus gangs kon tak ten

− Schalt schüt ze im Ein- und Aus gang

− Lei tungs schutz schal ter, Fein si che run gen

− Wand ler für Strom- und Span nungs mes sun gen

− Bau grup pen zur Über wa chung der La de span nun gen

− Bau grup pe Bat te rie kreis feh ler: Er fas sung auf tret en ter
un sym me tri scher Bat te rie span nung zwi schen
Bat te rie mit te uns L+

− Bau grup pe zur Über wa chung Bat te rie-Erd schluss,
DC-Erd schluss über wa chung mit Er fas sung + und - gegen
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1,000 Stck ...................... ......................

Ge bäu de er de

− Bau grup pe für Tie fen la dungs schutz, mit au to ma ti scher
Verbraucherab- und zuschaltung

-----------------------------------------------------------------------
Batteriezelle mit Ladegleichrichter 400VAC/ 110 VDC lie fern,
mon tie ren und be triebs fer tig anschließen.

Summe 6.1.1. Eigenbedarfs-Schaltanlage ......................

Summe 6.1. EB-Schaltanlage ......................

Summe 6. Eigenbedarfs-Schaltanlage ......................
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7. Steuerung/Betriebsüberwachung

7.1. Steuerung/Betriebsüberwachung

7.1.1. ZSPS/FW

Vorbemerkungen, Hinweise

All ge mei ne Hin wei se, An ga ben zur Zen tra len Steue rung und
Be triebs über wa chung

Im Ge rä te-Schrank sind die Bau grup pen der zen tra len
speicherpro gram mier ba rne Steue rung (ZSPS) mit de ren
Strom ver sor gungs mo du len, In dus trie-PC so wie die Bau grup pen der
Schal ter mit nah me und Schal ter-Fern steue rung unter zu brin gen.

Die ZSPS kom mu ni ziert über ent spre chen de Schnitt stel len (Pro fi bus-oder
Mo de bus an bin dung und Ein zel draht ver bin dun gen mit den ein zel nen
An la gen tei len der Hochspannungs-Schalt an la ge (Feldleit- und Schutzerät), der
Gleichstrom-Schalt an la ge (Feldleit- und Schutz ge rät bzw. SPS),
Eigen be darfs-Schalt an la ge, Schal ter fern an trie be (SFA) und ggf.
Mul ti plex ver bin dun gen zu SFA-Steue run gen.

Die Fernwirkanbindung von und nach der Leitstelle in Trachenberge erfolgt über
die Ethernet-Schnittstelle der Fernwirkunterstation in Verbindung mit einer
Datenübertragung im Multiplexbetrieb, über das DVB-eigene 100 Mbit/s
Ethernet mittels IEC 870-5-104 Protokoll.

Die Fern-Ort-Umschaltung wird nur einmal im Meldefeld hergestellt. Eine
Umschaltung über Touchscreen ist nicht erwünscht.

Über das Touchscreen im Melde- und Bedienfeld sollen keine Befehl gegeben
werden können.

Eingesetz werden folgende Telegramme:
− Typ: 30; Kürzel: M_SP_TB_1 Einzelmeldung mit Zeitmarke CP56Time2a
− Typ: 31; Kürzel: M_DP_TB_1 Doppelmeldung mit Zeitmarke CP56Time2a
− Typ: 45; Kürzel: C_SC_NA_1 Einzelbefehl
− Typ: 46; Kürzel: C_DC_NA_1 Doppelbefehl
− Typ: 9; Kürzel: M_ME_NA_1 Messwert, normalisierter Wertebereich:

-32767...32767 (16 Bit-Int, vorzeichenbehaftet)
− Typ: 100; Kürzel:C_ IC_NA_1 (General-) Abfragebefehl
− Typ: 103; Kürzel:C_CS_NA_1 Uhrzeit-Synchronisierungsbefehl

Anforderung an die Fernwirkschnittstelle (Ethernet):
− Multimasterfähigkeit (GUW-Station wird an zwei redundante Leitserver

(LeitstelleTrachenberge) angekoppelt.
− Zeitumstellung automatisch (parametrierbar ein/aus)
− Zeitsynchronisation über SNPT (parametrierbar ein/aus)
− Zeitsynchronisation per Telegramm 103
− Während der Sommerzeit ist dem Zeitstempel das SU-Bit (Sommerzeit) zu

setzen.
− Die Fernwirkschnittstelle/ Schnittstellenbaugruppe (ZSPS) soll per

WEB-Console oder Terminalprogramm sowie durch Massenparametrierung
mit ASCII-File-Einspielung durch den Betreiber ohne spezielles
Programmiergerät und ohne Eingriff in SPS-Programmierung analysierbar
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und parametrierbar sein mit folgenden Funktionen:
° Betrachten der Prozessvariablen
° mögliches Logging der Änderungen
° Parametrierung der Prozessvariablen (Adresse, Konfiguration)
° TCP-Traces des Datenverkehrs
° Parametrierung IP, Gateway und Netzmaske

Durch den AN wird auf Grundlage der aktuellen Einheitsdatenpunktliste eine für
das betrachtete GUW zugeschnittene Datenpunktliste erstellt, dem AG vor
Ausführung zur Bestätigung übergeben.

Der Industrie-PC, vorgesehen für die Prozessvisualisierung, ist ebenfalls an die
ZSPS angeschlossen. Die Baugruppen der ZSPS im Zusammenspiel mit der
Fernübertragung einschließlich der installierter Software übernehmen die
gesamte automatische Steuerung und Überwachung der elektrischen
Ausrüstung im GUW.

Die Klemmenleiste und sämtliche eingebauten Geräte müssen im
Geräte-Schrank so angeordnet und montiert sein, dass sie von vorn, nach
Öffnen der Tür, bequem zugänglich sind. Einbaugeräte und deren Befestigung
sind so zu verbinden, dass galvanisch dauerhafte Erdverbindungen entstehen.
Das Meldefeld (Bildschirm des I-PC) mit Bedienung ist so anzuordnen, dass es
in den entsprechenden Tür-Ausschnitt vorn, ohne Öffnen der Tür, ständig
sichtbar ist.

Einsatzbedingungen:
− Einsatztemperatur - 5 °C bis + 40 °C
− Höchstwert des 24-Stundenmittels + 35 °C
− Relative Luftfeuchtigkeit max 95 %

(Durchschnittswert innerhalb 24 h) bei + 40 °C </- 50 %
Umgebungsklasse 3k3/3Z1/3B1/3C2/3M2 nach DIN, IEC 721

− Dampfdruck: 22 mbar
(Durchschnittswert innerhalb 24 h)

− Kühlmittel Luft mit Temperaturbereich
-5 °C bis + 35 °C

− Aufstellungshöhe 1000 m NN
− zulässiger Luftdruck 900 hPa
− Schutzgrad IP 4X
− nach DIN-VDE 40050 (Berührungsschutz bei geschlossener Tür)
− Isoliervermögen entsprechend DIN-VDE 0110, Teil 1.
− Überspannungskategorie III und Verschmutzungsgrad 3, für Leistungsteil.
− Überspannungskategorie II und Verschmutzungsgrad 2, für Steuerteil.
− Überspannungskategorie I und Verschmutzungsgrad 1, für

Funktionskleinspannung.

7.1.1.10. Geräte-Schrank für Meldefeld

für den Ein bau von Bau grup pen zen tra le Steue rung /
Über wa chung, Strom ver sor gung und In dus trie-PC

Äu ße re Ab mes sun gen:
Höhe: 2200 mm
Brei te: 800 mm
Tie fe: 800 mm

− Schrank auf PS-Ba sis
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− Dach blech ab schraub bar, mit 4 x Trans por tö sen
mon tiert, Dach be fes ti gungs schrau ben als Aus tausch für
Trans por tö sen

− Bo den blech, drei ge teilt
− Sicht tür vorn, Alu-Pro fil mit Ab dich tung (IP 54) Tür aus

2-3mm Stahl blech vor ge rich tet mit Aus spa run gen/
Aus schnit te für Bild schirm/ An zei ge, In dus trie-PC,
Be dien ele men te, wie Tas ta tur, Schal ter, Leucht mel der,
etc. vor ge rich tet mit Be fes ti gun gen für v.g. Ge rä te
Ab mes sun gen der Aus spa run gen und Be fes ti gun gen
ent spre chend der ein ge setz ten Gerätetech nik Tür rechts
an ge schla gen

− Schwenk he bel-Ver schluss sys tem, vor be rei tet für
Sicherheits-Zy lin der schloss

− hin ten Rück wand aus 2 mm Stahl blech
− zwi schen den Schrän ken kei ne Sei ten wän de, da

zu sam men auf ge stellt und mon tiert
− Rech te und lin ke Sei ten wand aus 2 mm Stahl blech
− Dach mit Lüf tungs schlit zen und Sei ten wän de ver schraubt
− So ckel in te griert mit 4 x Ni vel lier fü ßen
− Schrank ge häu se la ckiert (Tür rah men, Dach und

Sei ten wän de, Rück wand, So ckel) - Far be Hell-El fen bein
RAL 1015

− Tür ar re tie rung
− Schrank-Leuch te mit Schal ter
− Be fes ti gungs ma te ri al für Ein bau tei le, wie

Fernwirk-Über ga be klemmenleiste mit Zwi schen re lais und
sons ti ger Ge rä te (nach Aus bau)

− Ka bel ab fang schie ne 700 mm (nach Aus bau)
− Mon ta ge-Quer schie nen l = 800 mm (nach Aus bau)
− Quer schie nen für Hut schie nen mon ta ge an der hin te ren

Schrank wand
− Erd schie ne und Er dungs zu be hör
− Schutz kon takt steck do sen

Schrank tür vorbereitet für An zei gen im Front be reich

− 1 Stck. No cken-Um schal ter für An wahl Fern steue rung
oder Orts steue rung GUW

− 1 Stck. Tas ter, beleuchtet, Vor-Ort- Mel dun gen
(Stör mel dung), Stö run gen quit tie ren, Hupe ab stel len

− 1 Stck Aus schnitt für Be dien feld/Bild schirm-Mon ta ge
In dus trie-PC

− Aus bau mit Bau grup pen und Ge rä ten ent spre chend
nach fol gen der Po si tio nen

− 1 Druck tas ter, weiß, be schrif tet mit "Quittierung" für
ausgewählte Störungen

an ge bo te nes Fa bri kat/ Typ
Ge rä teschrank'..............................'

---------------------------------------------------------------------------------
-
Geräte-Schrank lie fern, aufstellen, be triebs fer tig
an schlie ßen
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7.1.1.20. Baugruppen ZSPS

Haupt säch li che Ein bau ten und Ge räte tech nik
− Hardwa re-Kom po nen ten (mo du la re Bau grup pen) im

Bau grup pen trä ger, mon tiert im Geräteschrank (Meldefeld)
− Front-An schluss tech nik für Pro zes sig na le und

Ver sor gung
− auf steck ba re Schraub- und Steck klem men für

Lei tungs quer schnit te 0,25- 2,5mm²
− Rück sei te in ter ne BUS-Kon tak tie rung mit An schluss über

Mes ser leis te Mon ta ge und Be fes ti gung im Schrank
− Rück wand oder Schwenk rah men Schrank
− 1x Bau grup pe Zen tral ein heit (CPU) mit zen tra lem Steu er-

und Re chen werk (Pro zes sor) mit Schnitt stel len
(Pro gram mie rung und Pa ra me trie rung, Kopp lung,
BUS-An bin dung) RS 232 C und RS 485, mit
Spei cher mo dul RAM (bat te rie ge puf fert)

− mit Spei cher mo dul 2x EPROM oder
Schreib-Lese-Spei cher für Pro gramm soft ware
(An wen der spei cher, Pro zess ab bild, Grund soft ware)

− Schacht für Puf fer bat te rie
− mit Hardwa re-Uhr (Da tums- und Ka len der funk tion)
− mit Sta tus an zei gen, Set-Funk tio nen
− Kommunikations-Schnitt stel len für den Daten aus tausch

zwi schen ZSPS (Mas ter) und Schalt an la gen
− 1x Mo de bus oder Pro fi bus RS 485 (D-Sub) für die

Ko mu ni kat ions- An bin dung, ZSPS (Mas ter) mit
Schutz ge rä ten (Sla ve) der MS-An la ge und GS -An la ge
(REF)

− 1x Mo de bus oder Pro fi bus RS 485 (D-Sub) für die
An bin dung Ko mu ni kat ions- An bin dung, ZSPS (Mas ter)
mit SPS-Energie spei cher

− 1x Mo de bus oder Pro fi bus RS 232/485 (D-Sub) für die
An bin dung ZSPS (Mas ter) an den In dus trie-PC zur
Pro zess vi sua li sie rung

− 1x Modebus RS 232 (D-Sub oder RJ45) für die
Anbindung ZSPS (Master) an die
Fernwirkunterstation/Protokollwandler

− 1 x Ser vice-Schnitt stel le RS 232 (D-Sub) für
Pro gram mie rung, An schluss von Ser vice ge rä te

− 1x Bau grup pe Hilfs span nungs ver sor gung ZSPS für
in ter ne Hilfs span nungs ver sor gung der Bau grup pen
Ein gang 24 V DC, Aus gangs-Span nung +5 V, -5 V, 0 V
DC, po ten ti al ge trennt Aus gangs-Nenn strom ca. 4 - 6 A

− Di gi ta le Ein ga be bau grup pen mit
Im puls for mung/Po ten ti al an he bung für Mel dun gen und
sons ti gen Ein ga ben von den ein zel nen An la gen

− Par al le le in ga be über Fernwirk-Über ga be mit
Zwi schen re lais, po ten ti al frei über Op to kopp ler, mit
Ein gangs fil ter zur Unter drü ckung kurz zei ti ger Stö run gen,

LED-An zei ge für je den Ein gangs ka nal Ue=24-110 V DC
− di gi ta le Aus ga be bau grup pen mit An schluss klem me für

die Aus ga be von Schalt be feh le (Dau er- und
Im puls be feh le) zu den ein zel nen Schalt an la gen und
Par al lel aus ga be zu Fernwirk-Über ga be
(Zwi schen re lais) , po ten ti al frei über Reed-Re lais

Druckdatum: 16.10.2026 Seite: 69 vom 163



Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

1,000 Stck ...................... ......................

LED-An zei ge für je den Aus gangs ka nal Ua= 24-110 V DC
− ana lo ge Ein ga be mo du le mit ana log-/ di gi tal Um set zung

für Mes s wert über tra gung , po ten ti al frei über
Trenn ver stär ker

− Bus klem me für An schluss Daten bus SPS von den
Schalt an la gen an die zen tra le SPS

− Bau grup pen trä ger mit Steck plät zen für die Mon ta ge der
Bau grup pen und Bau grup pen unter ein an der be triebs fer tig
ver drah ten und tes ten

− Pro fi bus- oder Mo de bus an bin dung,
Ein zel draht ver bin dung zur Über tra gung von:
• Stör-, Warn-, Stel lungs mel dun gen, Ver rie ge lun gen
• Schalt be feh len, Quit tie run gen, Pa ra me trie run gen
• Mes s wer ten
zwi schen ZSPS und:
• Mittelspannungs-Schalt an la ge
• Gleich strom-Schalt an la ge
• Eigen be darfs-Schalt an la ge
• Tür kon tak ten, Not aus
ent spre chend Daten mo del der DVB

-----------------------------------------------------------------------------------
Bau grup pen ZSPS lie fern, de- und mon tie ren, be triebs fer tig
an schlie ßen

7.1.1.30. Fernwirkunterstation/Protokollwandler Modbus RTU –
IEC 60870-5-104

Fernwirkunterstation/Pro to koll wand ler zur Kon ver tie rung des
se ri el len Daten pro to kolls Modbus RTU in IEC 60870-5-104
(Ether net) zu An bin dung der Leit stel le Bahn strom ver sor gung
mit gal va nisch entkoppelten Schnitt stel len, ESD-ge schütz te
Daten lei tun gen

Aus füh rung, Aus stat tung
− zur Mon ta ge auf ei ner Hut schie ne
− mo du la re, kom pak te Bau form
− Strom ver sor gung DC 110V, mit gal va ni scher Tren nung

von Spei se- und Sys tem span nung
− Echt zeit uhr, Watch-Dog-Ti mer, ge puf fer ter Flash-RAM,

mit Software-Lizenz zur Zeitsynchronisation
− Zwi schen spei che rung von Pro zess in for ma tio nen bei

Wähl-/Funk diens ten bzw. bei Aus fall ei nes
Kom mu ni ka tions we ges in fes ten Zeit in ter val len oder
er eig nis ori en tiert

− SPS nach IEC 61131-3
− SPS-Pro gram me nach in IEC 61131-3 de fi nier ten

Spra chen
− Unterstützung der Kom mu ni ka tions pro to kol le IEC

60870-5-101, -103, -104
− Software-Lizenz für Kommunikationsapplikationen

- Fernwirkprotokoll IEC 60870-5-101 Slave
- Fernwirkprotokoll IEC 60870-5-104 Server

− microSDKartenslot und microSD Card zur Ablage der
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Parametrierung
− Rea li sie rung von Mehr we ge über tra gung (Er satz we ge)

und Ein satz als Kom mu ni ka tions kno ten (Unter zen tra le
und Zen tra le)

− er eig nis ori en tier te Über tra gung von Mes s wer ten mit
unter leg ter, schlei chen der Ge ne ral ab fra ge; al ter na tiv
zy kli sche Mes s wert über tra gung

− er eig nis ori en tier te Über tra gung von Mel dun gen, Be feh len
und Soll wer ten; parametrierbare Über tra gungs prio ri tä ten

− Funktions- und Sta tus an zei gen mit LED-An zei ge mo dul
− Kom mu ni ka tions mo dul: 2 x RS232/RS485; 1 x Ether net

(10/100 Base-TX) mit Erweiterungsmörlichkeit

− An for de run gen an die Kom mu ni ka tion:
− Ein zel mel dung mit Zeit stem pel CP56Time2a
− Dop pel mel dung mit Zeit stem pel CP56Time2a
− Mes s wert, nor ma li sier ter Wert
− Mes s wert, Gleit kom ma
− Zähl wert
− Ein zel be fehl
− Dop pel be fehl
− Soll wert, nor mier ter Wert
− Soll wert, Gleit kom ma
− Ge ne ral ab fra ge
− Zäh ler-Ab fra ge be fehl
− Uhr zeit-Syn chro ni sa tions be fehl
− In itia li sie rungs en de (Typ 70)
− An zahl Ok tet te der Ver bin dungs schicht-Adres se: 1
− An zahl Ok tet te der ASD-Adres se: 2
− An zahl Ok tet te der Info-Objekt-Adres se: 3
− An zahl Ok tet te der Ueber tra gungs ursa che: 1
− Ver arbei tung SU-Bit (Sommerzeitbit) bei Zeit stem pel und

Uhr zeit-Syn chro ni sa tions be fehl
− re dun dan te An kopp lung des Leit sys tems

(Mul ti mas ter fä hig keit)

Pa ra me trie rung durch Auf trag neh mer:
− Zeit um stel lung au to ma tisch (parametrierbar ein/aus)
− Zeit syn chro ni sa tion über SNPT (parametrierbar ein/aus)
− Pro zess va ria blen (Adres se und Kon fi gu ra tion)
− IP, Ga te way und Netz mas ke
− ohne Pro gram mier ge rät und ohne Ein griff in die

SPS-Pro gram mie rung, Programmiermöglichkeit gemäß
IEC 61131-3

− per WEB-Console oder Ter mi nal pro gramm
− Mas sen pa ra me trie rung per ASCII-File-Ein spie lung

(Ein satz über meh re re Netz werk seg men te hin weg)

Um ge bungs be din gun gen
− für Um ge bungs tem pe ra tur -20 ° ... 70 °C
− für Luft feuch te <95 % (nicht kon den sie rend)

Iso la tion
− nach IEC 60255-5 Steh wech sel span nung: 2,5 kV; 50 Hz;

1 min, Stoßspannung: 5 kV; 1,2/50 SYMBOL 109 \f
"Symbol"s; 0,5 J

Elek tro ma gne ti sche Ver träg lich keit
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− Stör fes tig keit ge mäß IEC 61326-1
− Stör aus sen dung ge mäß IEC 60870-2-1 Klas se A
− Ge räte si cher heit ge mäß IEC 61010

Typ/ Fa bri kat: ACOS 750/ VIVAVIS AG oder gleich wer tig
an ge bo te nes Fa bri kat: '....................................................'

---------------------------------------------------------------------------------
in klu si ve Pa ra me trie rung, In be trieb nah me, Test,
Do ku men ta tion, al ler Soft ware, Pro gram mie rung, Klemm- und
Spleiß ar bei ten, Klein- und Zu be hör tei le lie fern, mon tie ren und in
Be trieb nehmen

7.1.1.40. Industrie-PC

In dus trie-PC zur Pro zess vi sua li sie rung, Be die nung, Steue rung
und Über wa chung der Elektro-Aus rüs tung GUW

PC ist im Ge räte schrank zen tra le Steue rung und
Be triebs über wa chung (ZSPS) in den Tür aus schnitt zu
mon tie ren.

Aus stat tung, Funk tio nen:

− Einbau in Frontür im Geräteschrank für Meldefeld
− Strom ver sor gung mit Be triebs span nung 24 V DC
− USB-Schnitt stel le, mind. 1x auf Frontseite; mind. 2x auf

Rückseite
− AGP-Grafikkarte, onboard mind. 2D-Prozessor.mind. 8

Mbyte
− Spei cher, DVI-An schluss (für LCD-Bild schirm),

AGP-An schluss
− Bild schirm LCD 19" TFT-Ak tiv-Farb-Flach-Dis play
− Auf lö sung 1.024 x 768
− Far ben 16,2 Mio, Kon trast 450:1, Re spon se zeit 25 ms
− Ho ri zon tal fre quenz 30 - 61 kHz
− Be trach tungs win kel 150°/120°, Prüf zei chen TCO 99
− Standard-Tastatur als separate Hardware (keine

Bildschirmtastatur), optische Mouse oder Kombination
− Steue rung und Be die nung über Be triebs sys tem

mindestens Win dows 10 (Mul ti tas king-Be triebs sys tem)
und an wen der spe zi fi sche Pro gram me
(Vi sua li sie rungs soft ware, voll dy na misch, mind. 16
Pro zess bil der, Kur ven dia gramm-Dar stel lung,
Pro zess be die nung, etc.

− Me nue ge führ tes Än dern und An zei gen von Pa ra me tern
(Stre cken prü fung, Über last schutz, Strom an stiegs schutz,
etc.) mit tels Funk tions tas ten

− Dar stel lung der An la gen über sicht mit
Schalt stel lungs mel dun gen

− Darstellung der Strecken- und Rückleiterströme im
Übersichtsschaltbild

− Stör mel dungs an zei ge im Klar text mit Blät ter funk tion, MS-,
GS- An la ge

− Mes s wert an zei ge im Klar text mit Blät ter funk tion, MS-,
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GS- Anla ge
− Pro to kol lie rung von Mel dun gen, Mes s wer te mit Da tum/

Uhr zeit

--------------------------------------------------------------------------
Lie fe rung, Mon ta ge und be triebs fer tig anschließen

7.1.1.50. Stromversorgung für GUW-Steuerung

− Strom ver sor gung für
• ZSPS
• In dus trie-PC
• wei te re Fern über tra gungs tech nik nach Er for der nis des

AN
• An la gen schutz/Steue rung MS-An la ge
• An la gen schutz/Steue rung GS-An la ge
• Mel dun gen (Tür kon tak te, Hupe usw.)

− DC/DC und AC/DC-Wand ler
• 1. Ein gang span nung: 110 V DC
• 2. Ein gang span nung: 230 V AC 50 Hz
• Aus gangs span nung: 24 V DC über

Redundanzmodul
• Aus gangs leis tung:

entspr. Er for der nis o.g. An la 

gen

− op ti sche Funk tions an zei ge am Ge rät, nach
Her stel ler spe zi fi ka tion

− Funk tions über wa chung für Daten fern über tra gung (nach
Daten mo dell DVB):
• Aus gangs span nung 24V DC ge stört
• Au to ma ten fall 24V DC-Strom krei se
• Sammelstörmeldung

− mon tiert im Ge rä te-Schrank Meldefeld, als Wand- oder
Rack mon ta ge

− Schutz grad: IP 20
− Über span nungs schutz
− Lei tungs schutz schal ter 2-po lig, mit an ge bau ten

Hilfs schal tern, zur Ab si che rung o.g. An la gen
− nach Er for der nis aus wäh len, lie fern und mon tie ren:

• An schluss klem men leis ten
• Lei tungs füh rung in ner halb des Ge rä te-Schrank 19"

an ge bo te nes Fa bri kat/ Typ für "Strom ver sor gung für
GUW-Steue rung": '...........................................................'

-----------------------------------------------------------------------------------
Strom ver sor gung für GUW-Steue rung lie fern, mon tie ren und
be triebs fer tig anschließen
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7.1.1.60. Software und Programmierung für ZSPS

1,000 psch ...................... ......................

zur Ver arbei tung, Steue rung der Kom mu ni ka tion,
Daten aus tausch von und nach unter ge ord ne ten An la gen:
SPS bzw. kom ple xe Schutz- und Über wa chungs ge rä ten der
unter ge ord ne ten MS-An la ge, GS-An la ge, EB-An la ge so wie
der Daten über tra gung über Ein zel draht ver bin dun gen zu
ver schie de nen An la gen

− Li zenz ge büh ren für Be triebs soft ware bzw. Teil soft ware
− Pro gram me er stel len bzw. vor han de ne an pas sen
− Pro gram mie ren der EPROM mit Pro gram mier ge rät
− Ein rich ten / Pro gram ie ren kun den spe zi fi scher Daten
− Pro gramm test
− Er stel lung der Daten punkt lis te, auf der Grund la ge der

ak tu el len Ein heits daten punkt lis te
− Daten punkt lis te dem AG vor Aus füh rung zur Be stä ti gung

übergeben

7.1.1.70. Software und Programmierung Industrie-PC

1,000 psch ...................... ......................

− Li zenz ge büh ren oder Kauf für Be triebs soft ware,
An wen der- und Pro gram mier soft ware, al les Spra che
deutsch

− PC ein rich ten, wie Tas ten be le gung,
Benutzerober flä che, Be triebs sys tem, Zeit ein stel lung,

Echt zeit er fas sung, Blät ter funk tion von Bild dar stel lun gen,
etc.

− Pro gram mie ren, ein rich ten Daten aus tausch
(Zeit syn chro ni sie rung, FMS-Mel de pro to koll
(Schalt stel lung, Stör mel dun gen, Mes s wer te, etc.) über
Schnitt stel le zur ZSPS

− Ein rich ten/Pro gram mie ren vi su el le Dar stel lung von
far bi gen Pro zess bil dern wie:

− An la gen über sicht (Ein po li ge Dar stel lung) mit dy na mi scher
farb li chen An zei ge Schalt stel lun gen AUS/EIN

− Dar stel lung far bi ger Span nungs ver lauf und de ren
Än de rung

− Dynamische Darstellung des Streckenstroms und der
Spannung an jedem Streckenabgang

− Gra fi sche Dar stel lung, Mes s wert dia gram me von
Spannungs- und Strom wer ten

− Ein rich ten/Pro gram mie ren vi su el ler Dar stel lung von Stör-
und Warn mel de lis ten, Archi vie rung von Mel dun gen, Tex te
fest le gen

− Daten punk te ein rich ten
− Stör- und Warn mel dun gen quit tie ren
− Ein rich ten / Pro gram ie ren kun den spe zi fi scher Daten
− Programmtest
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7.1.2. Fernwirkübertragungstechnik (DFÜ)

Vorbemerkungen, Hinweise

Vorbemerkungen, Hinweise

Für die Versorgung der Kommunikationsinfrastruktur sind
getrennte Netzteile vorzusehen. Dabei ist ein Netzteil für das
GUW-Netzwerk sowie ein separates Netzteil für das
VABTrack-System einzusetzen. Zusätzlich ist für jedes System
jeweils ein SHDSL-Switch bereitzustellen und betriebsfertig zu
installieren. Die Einbindung in die bestehende Infrastruktur
erfolgt gemäß den Vorgaben des Auftraggebers.

7.1.2.10. Geräte-Schrank 19", 2000x800x800 mm

Ge rä te-Schrank 19"
für Ein bau und Mon ta ge ak ti ver Über tra gungs tech nik
bzw. LWL- und Cu-Fern mel de ver tei lun gen

− Ab mes sun gen ca. 2000x800x800 mm (HxBxT)
für 19 " - Aus bau 42 HE (Schwenk rah men)

− Schrank auf PS-Ba sis
− Dach blech ab schraub bar, mit 4 x Trans por tö sen mon tiert,

Dach be fes ti gungs schrau ben als Aus tausch für
Trans por tö sen

− Bo den blech, drei ge teilt
− Sicht tür vorn, Alu-Pro fil mit Ab dich tung (IP 54), 3mm

Acryl glas-Schei be
− Schwenk he bel-Ver schluss sys tem, vor be rei tet für

Sicherheits-Zy lin der schloss
− Rück- und Sei ten wän de aus 2 mm Stahl blech
− Dach mit Lüf tungs schlit zen
− So ckel in te griert mit 4 x Ni vel lier fü ßen
− Schrank ge häu se la ckiert, Far be Hell- El fen bein RAL 1015

Zu be hör/ Aus stat tung
− in den Schwenk rah men mon tier ter Cu-Ver tei ler

LSA-PLUS-Pro fil für 150 DA
− mit 15 Stck. LSA_PLUS-Pro fil-Trenn leis te 2/10 Bau rei he

2
mit Schil der rah men ab klapp bar mit Klar ab de ckung Zif fern
paar wei se

− mit 2 Stck. LSA-PLUS-Pro fil-Erd draht leis ten mit Erd draht
mit Schil der rah men ab klapp bar, mit Klar ab de ckung
Zif fern paar wei se

− Schwenk rah men 19" (42 HE), mit kon ti nu ier li cher
Sys tem lo chung nach DIN 43356

− Tür ar re tie rung
− Be fes ti gungs ma te ri al für Ein bau tei le
− Ka bel ab fang schie ne 700 mm
− mit Knickschutz von LWL-Patchkabeln im Bereich der

Schranktür und Schwenkrahmen durch konstruktive
Maßnahmen, wie tiefer setzen der Technik (Einsatz von
Tiefenstreben)
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− Mon ta ge-Quer schie nen l = 800 mm für
Hut schie nen mon ta ge

− Hut schie ne, l= 800 mm (mon tiert auf Quer schie ne)
− Erd schie ne und Er dungs zu be hör
− mit 6 Stck. 19" Quer ran gie rung 1 HE mit 5-6

Füh rungs rin ge lt. DFÜ Schrank Übersicht
− Steck do sen leis te 230 V 5-fach mit Über span nungs schutz

und ohne Schal ter
− Steck do sen leis te 230 V 5-fach (für Ste cken netz ge rä te,

ge speist über DC/AC-Wand ler)
− Geräte bo den 19", 2 HE, Festeinbau
− senkrechte Kabelführungen, scharnierseitig 5 Stck.

gleichmäßig verteilt
----------------------------------------------------------------------------
Schrank kom plett lie fern, mon tie ren und an schlie ßen

an ge bo te nes Fa bri kat Ge rä te-Schrank
'....................................................'

7.1.2.20. DC/AC-Wandler 110VDC / 230VAC

1,000 Stck ...................... ......................

DC/AC-Wand ler
für Strom ver sor gung 24 Ports-Switch und Com-Ser ver

− zum Einbau in Geräte-Schrank 19"
− mo du la rer Auf bau
− Ein gangs span nung: 110 V DC
− bei Ausfall 110 VDC unterbrechungsfrei Umschaltung auf

Eingangsspannung 230 V AC
− Aus gangs span nung: 220 bis 230 V AC, 50 Hz
− Aus gangs leis tung: 400 VA
− ge re gel te Aus gangs span nung
− gal va ni sche Tren nung zwi schen Ein gang und Aus gang
− An schluss: An schluss klem men
− Be fes ti gung: Hut schie ne oder Be fes ti gungs win kel
− Um ge bungs tem pe ra tur: 0 bis +40 °C
− In ter ne Schutz be schal tung mit Si che rung
− LED-An zei ge für Be triebs be reit schaft, Stö run gen, etc.
− Aus füh rung max. 3HE
− Befestigung auf Normtragschiene nach DIN EN 50022

(Hutschienenmontage)

-------------------------------------------------------------------------------------
Wand ler lie fern, mon tie ren und be triebs fer tig anschließen.

7.1.2.30. SHDSL-Ethernet-Extender

Lieferung und Montage eines industriellen SHDSL-Ethernet-Extenders für
Hutschienenmontage

- für Temperatureinsatzbereich von -40 bis +70°C
- red. Spannungsversorgung 19-60 VDC; verpolungssicher
- Anschlüsse:

2x SHDSL bis 15,3 MBit/s (Bonding 30.4 MBit/s);
2x Ethernet 10/100Base-TX (RJ45);
1x Seriell RS232 (RJ45) 300 bit/s bis 115.2 kBit/s;
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1x USB 2.0;
Digitale Ein-/Ausgänge für Alarm-/Meldefunktion

- Betriebsarten: Punkt zu Punkt; Multidrop- oder Ringbetrieb
- Abmessung (BxHxT) 52x100x101mm
- Schutzklasse: IP40

Die Montage erfolgt auf einer vorhandenen Hutschiene.

Typ/ Fa bri kat: DDW-142 Westermo oder gleich wer tig
an ge bo te nes Fa bri kat: '....................................................'

7.1.2.40. Stromversorgung 30W/24V DC

2,000 Stck ...................... ......................

Lieferung und Montage einer 30 W Spannungsversorgung
auf einer vorhandenen Hutschiene

- Eingangsspannung: 100-240 VAC; 47-63 Hz
- Ausgangsspannung: 24-28 VDC; einstellbar per Potentiometer
- Ausgangsleistung: 30W
- Abmessungen BxHxT: 45x75x91mm
- Erweiterter Temperaturbereich: -10 °C bis +70 °C
- Mit Betriebszustandsanzeige: grüne LED
- Schutzklasse: IP20

7.1.2.50. 19“ Modulträger 1 HE 24 Ports

1,000 Stck ...................... ......................

− 1 HE, Frontseite Normausbruch 24 Module
− Einbaumaß 19" 1HE Tiefe 100 mm
− zum Einbau in Verteilergestell, unbestückt
− zur Montage für RJ45-Buchsenmodul
− mit Kabelabfangung, Kabelbefestigung über Kabelbinder
− mit Potential-Anschluss-Set
− Rückseite Kabelabfangung
− Gehäuse Stahlblech gepulvert RAL 7035
− Temperaturbereich -40 °C … +70 °C
− mit selbstklebender Beschriftungsstreifen für die

Kennzeichnung der Ports, Länge 430 mm, mind. 5 Stück
− Lieferung und Montage

7.1.2.60. RJ45-Buchsenmodul Cat6A

− Steckverbindernorm IEC 60603-7-51
− Steckzyklen = 750
− Gehäuse aus Zinkdruckguss vernickelt
− Goldauflage im Kontaktbereich 50 µ"
− Kontaktierung AWG 27-22
− Dienstekennzeichnung durch Schutzklappen in

mindestens 7 Farben, gem. EIA/TIA 568A und 568B
− Schirmkontaktierung und Zugentlastung getrennt

ausgeführt
− für Kabeldurchmesser 5-9 mm
− Anschlussklasse IP 20
− Temperaturbereich -40 °C … +70 °C
− Kontaktwiderstand = 20 mO
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4,000 Stck ...................... ......................

− Isolationswiderstand zwischen den Kontakten = 500 mO
− Spannungsfestigkeit Kontakt – Kontakt 1000 V DC/AC

peak
− Spannungsfestigkeit Kontakt – Schirm 1500 V DC/AC

peak
− Strombelastbarkeit bei 50 °C 1,25 A
− 4PPoE gemäß IEEE 802.3bt 4PPoE
− Übertragung von 10 Gbit
− Klasse EA ISO/IEC 11 801 AMD1 und AMD2,
− Linklänge > 1 m
− Cat6A ISO/IEC 11 801 AMD2
− Lieferung und Montage

7.1.2.70. Patchkabel Cat.6A RJ45 1,0 m

5,000 Stck ...................... ......................

− LI-02YSCY 4x2x0,46 PiMF PVC
− Steckverbinder-Norm IEC 60603-7-51
− Schirmung S-FTP/PIMF
− Steckkraft < 30N
− Lebensdauer (Steckungen) >750
− Steckergehäuse PC UL94 V0 glasklar
− Goldauflage im Kontaktbereich 50 µ"
− Schirmblech Messing vernickelt
− mit Knickschutztülle, PVC
− Außenmantel PVC
− mit Kabelaufschrift
− Anschlussklasse IP 20
− Temperaturbereich -40 °C … +70 °C

Summe 7.1.2. Fernwirkübertragungstechnik … ......................
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7.1.3. Schaltermitnahme/Direktauslösung angrenzendes GUW

Hinweis zur nachfolgenden Position

Das GUW 31, Eschenstraße wird für die 2-seitige Speisung mit
den angrenzenden GUW ausgerüstet. Es sind folgende
Strecken in den angrenzenden GUW auszurüsten bzw.
anzupassen:

− GUW 07, Neustadt Strecke 311 mit Strecke 076
− GUW 23, Albertplatz Strecke 312 mit Strecke 237
− GUW 23, Albertplatz Strecke 313 mit Strecke 236
− GUW 24, Meschwitzstraße Strecke 314 mit Strecke 240

7.1.3.10. Nachrüstung Mitnahme Streckenschalter

Lie fe rung und Mon ta ge ei nes zur Gegen stel le kom pa tib len
Fern wirk sys tems für bi di rek tio na le
Punkt-zu-Punkt-Über tra gung von Mel dun gen und Be feh len:

− Ver sor gungs span nung: 110 V DC
− Trans for mie rung der Ver sor gungs span nung auf den

Ge räte ein gangs wert
− Be triebs- und Um ge bungs tem pe ra tur: -20°C bis +60°C
− Schutz art (Ge häu se): IP 40
− Sta tus an zei ge für Sen den, Emp fan gen, Stö rung und

Ein-/Aus gän ge
− Dia gno se funk tion für Gerätewartung
− Be fes ti gung auf Normtragschiene nach DIN EN 50022

Eine Auslösung des Streckenschalter (Mit nah me) er folgt bei
fol gen den Aus lö sun gen:

° Ge rüst schluss Gs-Schalt an la ge
° Ka bel schutz der Strecke
° Not-Aus GUW‑

Die Datenübertragung zwischen den GUW erfolgt über
LWL-Kabel E9/125 µm.

Her stel lung der Ver ka be lung ein schließ lich Ma te ri al:
− im Stre cken feld zum Schalt re lais
− zu ana lo gen Ein gän gen der ZSPS
− zur 110 V DC - Ver tei lung, einschl.

Strom kreis ab si che rung
− zum Patchfeld (E-2000® Kupp lun gen) des

LWL-Streckenkabels

Stre cken feld an pas sen:
− Schalt re lais nach rüs ten
− Ver drah tung än dern bzw. er gän zen
− Lie fe rung von Installations- und Mon ta ge ma te ri al

Steue rung- und Be triebs über wa chung - ZSPS an pas sen
Die Mit nah me schal tung ist mit fol gen den Daten punk ten, sie he
"Ein heits daten punkt lis te", zu er fas sen:

− Streckenzelle.Mitnahmeausloesung_GUW
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4,000 Stck ...................... ......................

− Streckenzelle.Mitnahmeausloesung_Stre cke
− Streckenzelle.Mitnahmestoerung

An fer ti gung ei ner Do ku men ta tion über Schal tung, Funk tion
und ver wen de ter Ge rä te; mit Hilfe der vor han de nen
GUW-Do ku men ta tion; Auslieferung in Pa pier form und im
Daten for mat PDF

Über ga be der Do ku men ta tion an die DVB AG

In be trieb nah me der Mit nah me schal tung mit der DVB AG

an ge bo te nes Fa bri kat des Fern wirk sys tems:
'....................................................'

Summe 7.1.3. Schaltermitnahme/Direktausl… ......................

Summe 7.1. Steuerung/Betriebsüberwach… ......................

Summe 7. Steuerung/Betriebsüberwach… ......................

Druckdatum: 16.10.2026 Seite: 81 vom 163



Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

8. Kabel und -tragsysteme, Erdungsanlage und  
Gebäudeinstallation

8.1. Kabel und Armaturen für Schaltanlagen

8.1.1. Kabel für Schaltanlagen

8.1.1.10. Kabel N2XS2Y 1x120 mm² rm/16 12/20 kV

60,000 m ...................... ......................

Kabel N2XS2Y 1x120 mm² rm/16 12/20 kV
nach DIN VDE 0276 Teil 620

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

8.1.1.20. Kabel N2XH-O 1x240 mm² rm, 0,6/1 kV

248,000 m ...................... ......................

Kabel N2XH-O 1x240 mm² rm, 0,6/1 kV
nach DIN VDE 0276 Teil 604

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

8.1.1.30. Kabel N2XH-O 1x95mm² rm

7,000 m ...................... ......................

Kabel N2XH-O 1x95mm² rm
nach DIN VDE 0276 Teil 603

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

8.1.1.40. Kabel N2XH-J 5x16 mm² rm

35,000 m ...................... ......................

Kabel N2XH-J 5x16 mm² rm
nach DIN VDE

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

8.1.1.50. Kabel NHXMH-J 7x4 mm²

11,000 m ...................... ......................

Kabel NHXMH-J 7x4 mm²
nach DIN VDE 0276 Teil 603

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.
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8.1.1.60. Kabel N2XH-J 5x4 mm²

4,000 m ...................... ......................

Kabel N2XH-J 5x4 mm²
nach DIN VDE 0276 Teil 603

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

8.1.1.70. Kabel N2XH-J 3x4 mm²

27,000 m ...................... ......................

Kabel N2XH-J 3x4 mm²
nach DIN VDE 0276 Teil 603

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

8.1.1.80. Kabel NHXMH-J 7x2,5 mm²

11,000 m ...................... ......................

Kabel NHXMH-J 7x2,5 mm²
nach DIN VDE 0276 Teil 603

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

8.1.1.90. Kabel N2XH-J 3x2,5 mm²

93,000 m ...................... ......................

Kabel N2XH-J 3x2,5 mm²
nach DIN VDE 0276 Teil 603

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

8.1.1.100. Kabel NHXMH 7x1,5 mm²

56,000 m ...................... ......................

Kabel NHXMH 7x1,5 mm²
nach DIN VDE 0276 Teil 603

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

Summe 8.1.1. Kabel für Schaltanlagen ......................
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8.1.2. Kabelarmaturen

8.1.2.10. MS-Innenraum-Endverschluss 95-120mm², 20kV

6,000 Stck ...................... ......................

In nen raum- Auf schie be end ver schluss für Einleiter- PE
oder VPE- Kabel 12/20kV 95 mm² einschließlich Kabelschuhe,
Schrauben, Zubehör etc.

an ge bo te nes Fa bri kat:
'....................................................'
---------------------------------------------------------------------------------
End ver schluss liefern und montieren.

8.1.2.20. Einleiter-Endverschluss 240 mm²

32,000 Stck ...................... ......................

− mit Press ka bel schuh, aus Kupfer, galvanisch verzinnt, für
Kabel N2XH-O 1x240 mm² rm

− für Anschlussbolzen M16
− mit Schrumpfschlauch, Länge 100 mm, Farbe schwarz
− mit Kabelkennzeichnung
− Materialen liefern und montieren

8.1.2.30. Einleiter-Endverschluss 95 mm²

2,000 Stck ...................... ......................

− mit Press ka bel schuh, aus Kupfer, galvanisch verzinnt, für
Kabel NYY-O 1x95mm² rm

− für Anschlussbolzen M10
− mit Schrumpfschlauch, Länge 100 mm, Farbe schwarz

und grün-gelb (bei Erdung und Potentialausgleich)
− Materialen liefern und montieren

Summe 8.1.2. Kabelarmaturen ......................
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8.1.3. Trafo-Ableitung Trafo-Raum U.03

8.1.3.10. C-Profilschiene

12,000 Stck ...................... ......................

C-Pro fil schie ne 5VC3 180 - 5VC3 182
kalt ge walzt, ver zinkt, glatt
Ab mes sung 41/21 mm, Schlitz wei te 16 - 17 mm
Län ge 2 m
-------------------------------------------------------------------------
Schie ne lie fern, zuschneiden und mon tie ren.

8.1.3.20. U-Profil-Befestigungsschienen OS

10,000 Stck ...................... ......................

U-Pro fil-Be fes ti gungs schie ne aus Stahl ver zinkt bzw. elo xiert
Ab mes sung: Brei te ca. 90 mm

Tie fe ca. 60 mm
Län ge ca. 800 mm

Vor ge rich tet mit Be fes ti gungs boh run gen
4 x M 10 (Be fes ti gung an Längs schie nen Wand ge rüst)
3 x M 10 (Be fes ti gung Stütz iso la to ren 20 kV, Ab stand 230 mm)

Als Be fes ti gungs tra ver se für Stütz iso la to ren 20k V, Tra fo OS
---------------------------------------------------------------------------------
Be fes ti gungs schien lie fern und mon tie ren

8.1.3.30. Flachkupfer 40 x 5

15,000 kg ...................... ......................

Flachkupfer 40 x 5 Cu-ETP
(Für Anschlussschienen Trafo-Anschluss Oberspannungsseite)
---------------------------------------------------------------------------------
Flachkupfer liefern

8.1.3.40. Flachkupfer 100 x 10

65,000 kg ...................... ......................

Flachkupfer100 x 10 Cu-ETP
(Für Anschlussschienen Trafo-Anschluss Oberspannungsseite)
---------------------------------------------------------------------------------
Flachkupfer liefern

8.1.3.50. Anschlussschiene Glr.-Trafo OS

An schluss schie ne für OS-Sei te des Glr.-Trans for ma tor

− Ma te ri al: Flach kup fer 40 x 5 (se pa ra te LV-Pos.)
− be ste hend aus drei Tei len
− drei Schie nen stü cke auf An schluss maß herstellen
− Boh run gen her stel len für:
• An schluss End ver schluss MS-Ka bel - 1x M12
• Stütz iso la to ren - 2x M10
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3,000 Stck ...................... ......................

• Lei tungs fest punkt - 1x M12
• über lappen de Tren nung - 2x M12
• An schluss Deh nungs band - 4x M12
• An schluss Glr.-Trans for ma tor - 1x M12
− Schie nen stü cke bie gen und mon tie ren
− Strom schie nen boh run gen und -Ver schrau bun gen nach

DIN 43673

8.1.3.60. Anschlussschiene Glr.-Trafo US

3,000 Stck ...................... ......................

An schluss schie ne für US-Sei te des Glr.-Trans for ma tor

− Ma te ri al: Flach kup fer 100 x 10 (se pa ra te LV-Pos.)
− be ste hend aus drei Tei len
− drei Schie nen stü cke auf An schluss maß her stel len
− Boh run gen her stel len für:
• An schluss End ver schluss NS-Ka bel - 1x M12
• Stütz iso la to ren - 2x M10
• Lei tungs fest punkt - 1x M12
• über lappen de Tren nung - 4x M12
• An schluss Deh nungs band - 8x M12
• An schluss Glr.-Trans for ma tor - 4x M12
− Schie nen stü cke bie gen und mon tie ren
− Strom schie nen boh run gen und -Ver schrau bun gen nach

DIN 43673

8.1.3.70. Dehnungsband 200 mm² Kupfer für OS-Seite

3,000 St ...................... ......................

Dehnungsband für OS-Seite:
− aus Kupfer Cu-ETP
− mit Flachgewebeband, an den Enden pressverschweißt
− Querschnitt 200 mm²
− Länge 200 bis 300 mm
− Endstückenpassend zu Flachkuper-Anschlussschienen
− mit 4 Bohrungen für M12
− liefern und montieren

8.1.3.80. Dehnungsband 1000 mm² Kupfer für US-Seite

3,000 St ...................... ......................

Dehnungsband für US-Seite:
− aus Kupfer Cu-ETP
− mit Flachgewebeband, an den Enden pressverschweißt
− Querschnitt 1000 mm²
− Länge 300 bis 400 mm
− Endstückenpassend zu Flachkuper-Anschlussschienen
− mit 8 Bohrungen für M12
− liefern und montieren
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8.1.3.90. Stützisolator 24 kV

6,000 Stck ...................... ......................

Stützisolatoren aus Gießharz-Formstoff 20 kV (R 24)
- UB max. 24 kV
- Nenn-Blitz-Stoßspannung 95kV
- Nennkraft Biegung F= 7500 N

mit Befestigungsschrauben M 10 (Schiene), M 12 (Stützerfuß)
---------------------------------------------------------------------------------
Isolatoren liefern und montieren

8.1.3.100. Leitungsfestpunkte

6,000 Stck ...................... ......................

Lei tungs fest punk te für Schraub be fes ti gung,
gerade Ausführung, Kugel SYMBOL 198 \f "Symbol" 25 mm,
In=25 kA
(für E+ K Er dungs bock, Ab lei tungs schie nen, Schalt an la ge)
--------------------------------------------------------------------------------
Festpunkte liefern und montieren

8.1.3.110. Universal-Bügelschelle 25-50 mm

36,000 Stck ...................... ......................

− aus Stahl, feuer ver zinkt oder Alu mi ni um bei
Wech sel stromkabeln

− mit Kunst stoff-Druck wan ne und Druck schrau be
− pas send für Ka bel mit ei nem Au ßen durch mes ser von

(25-50) mm
− geeignet zur Mon ta ge am Ka bel trag sys tem

------------------------------------------------------------------------------------
Uni ver sal-Bü gel schel le lie fern und montieren

8.1.3.120. Leistenhalter

2,000 Stck ...................... ......................

Für Warnleistenbefestigung Halter aus verzinktem
Stahlblech, mit Befestigungslöcher 2 x M 10
vorgerichtet
---------------------------------------------------------------------------------
Halter liefern und montieren

8.1.3.130. Warnleiste

Warnleiste aus Holz
− Profil 80 x 60
− Länge: ca. 3,0 m - Die genauer Länge ist auf der Baustelle

zu ermitteln.
− Farbe: Weiß mit roten Querstreifen entspr. DIN-VDE
− mit Wandhaltern

---------------------------------------------------------------------------------
Leiste liefern und montieren
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1,000 Stck ...................... ......................

8.1.3.140. Klein-und Befestigungsmaterial

1,000 psch ...................... ......................

Klein-und Befestigungsmaterial für Montagematerial
Normteile, Befestigungselemente (Schrauben, Scheiben,
Federringe), Befestigungsschellen Befestigungsdübel,
TOX-Schwerlastanker, etc.
---------------------------------------------------------------------------------
Material liefern und montieren

Summe 8.1.3. Trafo-Ableitung Trafo-Raum … ......................
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8.1.4. Gerüst für Kabeleinführung, Treppenraum U.05

8.1.4.10. Gerüst für Kabeleinführung

56,000 m ...................... ......................

Pla nung, Lie fern und Mon ta ge ei ner
C-Profilschienen-Konstruktion als mehrlagiges Kabeltragsystem
für die Be fes ti gung von Stark strom- und Fernmeldekabeln
− senk rech te zur Wand bis in Dop pel bo den oder De cke,
− bauwerksseitig Voraussetzungen:
• Ka be lein füh rung ins Ge bäu de im Win kel von 45° und
• in Wand eingelassenen C-Schie nen vorhanden

Aus füh rung:
− C-Profilschiene 41/41/2,5 mm oder gleich wer tig
− Werk stoff aus Stahl, feu er ver zinkt nach DIN EN ISO 1461
− Inklu si ve Kon so len, Ausleger Ver bin der, Schrau ben,

Mut tern, Un ter leg schei ben und sons ti gem
Befestigungszubehör

− Ge eig net zur Auf nah me von Ka bel schel len für Einleiter- und
Mehrleiterkabel bis 630 mm²

− ein schließ lich Zuschnitt, Aus rich ten und Be fes ti gen

Kal ku la ti onsmenge für C-Profilschienen:
− NS-Ka bel SachsenNetze

5 Eta gen, 4-lagig, Brei te 1,3m = 26m
− MS-Ka bel SachsenNetze

5 Eta gen, 1-lagig, Brei te 1,0m = 5m
− GS-Ka bel DVB/ FM-Ka bel SachsenNetze

5 Eta gen, 3-lagig, Brei te 1,0m = 15m
− GS-Ka bel DVB/ FM-Ka bel SachsenNetze

5 Eta gen, 2-lagig, Brei te 1,0m = 10m
− Lagenabstand 0,15m

Abrech nungs ein heit über C-Profilschienen: m

Hinweis zu nachfolgernder Position Universal-
Bügelschelle 25-50 mm

Die kalkulierte Anzahl ist der Bedarf der DVB AG.

8.1.4.20. Universal-Bügelschelle 25-50 mm

50,000 Stck ...................... ......................

− aus Stahl, feuer ver zinkt oder Alu mi ni um bei
Wech sel stromkabeln

− mit Kunst stoff-Druck wan ne und Druck schrau be
− pas send für Ka bel mit ei nem Au ßen durch mes ser von

(25-50) mm
− geeignet zur Mon ta ge am Ka bel trag sys tem

------------------------------------------------------------------------------------
Uni ver sal-Bü gel schel le lie fern und montieren
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Summe 8.1.4. Gerüst für Kabeleinführung, … ......................

Summe 8.1. Kabel und Armaturen für Sch… ......................
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8.2. Kabel und Geräte der Gebäudeinstallation

8.2.1. Geräte für Gebäudeinstallation

8.2.1.10. LED-Anbauleuchten für Decken- und Wandmontage,  
Länge ca. 1,2m, 3600lm, AC 230V

28,000 Stck ...................... ......................

− LED-Anbauleuchten für Decken- und Wandmontage
− Abmaße (L x B) ca. 1250 x 120 mm
− Anschlussspannung AC 230V 50Hz
− mit klarer PMMA-Abdeckwanne, fein strukturiert, sicherer

Halt der Wanne, z.B. durch innen liegende
Federverschlüsse

− Leuchtenkörper Stahlblech, weiß pulverbeschichtet
− geeignet zur Durchgangsverdrahtung
− mit rückseitig integriertem Leitungskanal zur

Leitungsführung
− Schutzklasse I, Schutzart >= IP40
− Leuchtenlichtstrom >=3600 lm
− Abstrahlwinkel >= 120°
− Lichtfarbe neutralweiß, Farbtemperatur 4000 K
− Farbwiedergabeindex Ra > 80
− Lebensdauer L80 (tq 25 °C) = 35.000h
− für Temperaturbereich von -10 °C bis +40 °C

--------------------------------------------------------------------------
Leuch te lie fern, mon tie ren und be triebs fer tig anschließen.

8.2.1.20. LED-Notleuchte 500lm

13,000 Stck ...................... ......................

− als Anbauleuchten für Decken- und Wandmontage
− geeignet zur Durchgangsverdrahtung
− in runder Bauform
− Leuchtenlichtstrom >=500 lm
− Gehäusematerial Blende/Gehäuse aus Metall
− Gehäusefarbe Weiß
− Anschlussspannung DC 110V
− für Temperaturbereich von -10 °C bis +40 °C
− liefern, montieren und verdrahten

---------------------------------------------------------------------------
Leuch te lie fern, mon tie ren und be triebs fer tig anschließen.

8.2.1.30. Aufbau-Steckdose 3-pol. 16 A

5,000 Stck ...................... ......................

Auf bau-Schukosteckdose 3-polig, 16 A 230 V AC, 16 A 250 V,
IP 44 mit Klappdeckel, Farbe grau
--------------------------------------------------------------------------------
Steckdose liefern, montieren und be triebs fer tig an schlie ßen.
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8.2.1.40. Aufbau-Steckdose 5-pol.16 A

2,000 Stck ...................... ......................

An bau-Kraftsteckdose 5-polig 16 A, 230/400 V AC, IP 44 mit
Klappdeckel, Farbe rot
-------------------------------------------------------------------------------
Steckdose liefern, montieren und be triebs fer tig an schlie ßen.

8.2.1.50. Aufbau-Steckdose 5-pol.32 A

1,000 Stck ...................... ......................

An bau-Kraftsteckdose 5-polig, 32 A, 230/400 V AC, IP 44 mit
Klappdeckel, Farbe rot
--------------------------------------------------------------------------------
Steckdose liefern, montieren und be triebs fer tig an schlie ßen.

8.2.1.60. Aufbau-Steckdose 5-pol.63 A

1,000 Stck ...................... ......................

An bau-Kraftsteckdose 5-polig, 63 A, 230/400 V AC, IP 44 mit
Klappdeckel, Farbe rot

beschriftet mit "Nutzung nur mit 2 EB-Trafos"

--------------------------------------------------------------------------------
Steckdose liefern, montieren und be triebs fer tig an schlie ßen.

8.2.1.70. Anschlussdose CAT6A, 2-fach, AP, alpinweiß

− 2-fach Anschlussdose CAT6A
− metallisches Dosengehäuse
− mindestens 4 Kabelzuführungsrichtungen
− mindestens 1 Potentialanschlussmöglichkeit an

Gehäuserückseite
− geeignet für Anwendungen 10GBase-T, PoE+
− Eignung für 4PPoE (Typ 3 und 4) in Anlehnung an IEC

60512-99-002 und EN 60512-9-3 geprüft
− Buchsen in 45° Schrägauslass
− Aufputzgehäuse inkl. Schutzklappen und

Beschriftungsfeld mit transparenter Abdeckung
− Dienstekennzeichnung durch Schutzklappen in

mindestens 7 Farben, gem. EIA/TIA 568A und 568B
− Schirmkontaktierung und Zugentlastung getrennt

ausgeführt
− metallische Grundplatte mit mindestens 4

Befestigungslöchern
− Cat6A gem. ISO/IEC 1180
− Buchse: Cat6A gem. EN 60603-7-51
− Steckzyklenzahl: min. 750
− Adernkontaktierung: IDC-Schneidklemmtechnik, für

massive und flexible Adern, LSA-Plus kompatibel
− Leiterdurchmesser: AWG26/1 bis AWG22/1 bzw.

0,4-0,65mm
− Aderndurchmesser: 0,7 - 1,6mm
− Potentialanschluss: Steckanschluss gem. DIN 46342.1 -
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1,000 Stck ...................... ......................

2,8mm
− Gehäusematerial: Zinkdruckguss
− Aufputzgehäuse: ABS; Farbe: alpinweiß
− Zertifizierung über Class EA gem. ISO/IEC 11801 von

einem unabhängigen Prüflabor
− Lieferung und Montage

8.2.1.80. Aufbau-Wipp-Schalter, 2-pol

3,000 Stck ...................... ......................

− 2-po lig, 10 A 230 V AC, IP 44
− be leuch tet mit Glimm lam pe
− Far be: grau
− in PVC-Ge häu se mon tiert mit An schluss ver schrau bung
− Uni ver sal schal ter für Aus- und Wech sel schal tung für

Be leuch tung Traforäume, WC, etc.
− Schal ter lie fern, mon tie ren und be triebs fer tig anschließen

8.2.1.90. Aufbau- Taster 2- pol.

1,000 Stck ...................... ......................

− 2-po lig, 10 A 230 V AC, IP 54
− be leuch tet mit Glimm lam pe
− Far be: grau
− in PVC-Ge häu se mon tiert mit An schluss ver schrau bung
− Uni ver sal tas ter für die Be tä ti gung von Schalt-Schüt ze

oder Fern re lais für Be leuch tung Schalt an la gen raum.
− Taster lie fern, mon tie ren und be triebs fer tig anschließen

8.2.1.100. Aufbau-Not-Taster 16A

3,000 Stck ...................... ......................

Auf putz-Not-Aus-Taster
1S und 1Ö 16 A 250 V AC, IP 44, Pilztaste rot ,
drehend/einrastend mit Schutzabdeckung in PCV-Gehäuse
montiert mit Anschlussstutzen

----------------------------------------------------------------------------------
Taster liefern, montieren und be triebs fer tig anschließen.

8.2.1.110. Stößel-Taster 2 WS

3,000 Stck ...................... ......................

Stö ßel tas ter im Gehäuse mit Wechselkontakte 2 A, 250 V AC,
IP 44, als Türmelder

---------------------------------------------------------------------------------
Taster liefern, montieren und be triebs fer tig anschließen.

8.2.1.120. Aufputz-Abzweigdosen 16 A <2,5 mm²

Auf putz-Abzweigdosen 16 A 250 V AC bis 2,5 mm² klemmbar,
IP 54 einschließlich Verschraubungen
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20,000 Stck ...................... ......................

---------------------------------------------------------------------------------
Abzweigdosen liefern, montieren und anschließen.

8.2.1.130. Aufputz- Abzweigdosen 16 A <4 mm²

20,000 Stck ...................... ......................

Auf putz- Abzweigdosen 16 A 250 V AC bis 4,0 mm² klemmbar,
IP 54 einschließlich Verschraubungen

-----------------------------------------------------------------------------------
Abzweigdosen liefern, montieren und anschließen.

8.2.1.140. Elektro-Konvektor 1,5 kW

2,000 St ...................... ......................

Direkt-Heizgerät als Konvektor zur Beheizung einzelner
Räume.
− Nennleistung 1,5 kW
− Nennspannung 230V
− (Höhe x Breite x Tiefe) ca. (690 x 430 x 120) mm
− Masse ca. 7 kg
− Farbe: weiß
− Raumtemperatur von 0 - 30 °C stufenlos wählbar
− Frostschutzschaltung
− mit Luft-Ableitblech, vorbeugend einer

Wandverschmutzung
− anschlußfertig mit Anschlußleitung

Lieferung und Montage einschließlich Direktanschluss

Typ/ Fa bri kat '....................................................'

8.2.1.150. Klein-und Befestigungsmaterial

1,000 Stck ...................... ......................

Klein-und Befestigungsmaterial für Montagematerial
Normteile, Befestigungselemente (Schrauben, Scheiben,
Federringe), Befestigungsschellen Befestigungsdübel,
TOX-Schwerlastanker, etc.
----------------------------------------------------------------------------
-----
Material liefern und montieren

Summe 8.2.1. Geräte für Gebäudeinstallation ......................
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8.2.2. Kabel für Gebäudeinstallation

8.2.2.10. Kabel NHXMH-J 5x10 mm²

18,000 m ...................... ......................

Kabel NHXMH-J 5x10 mm²
nach VDE 0250-204

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

8.2.2.20. Kabel NHXMH-J 5x4 mm²

35,000 m ...................... ......................

Kabel NHXMH-J 5x4 mm²
nach VDE 0250-204

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

8.2.2.30. Kabel NHXMH-J 5x2,5 mm²

61,000 m ...................... ......................

Kabel NHXMH-J 5x2,5 mm²
nach VDE 0250-204

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

8.2.2.40. Kabel NHXMH-J 3x2,5 mm²

454,000 m ...................... ......................

Kabel NYM-J 3x2,5 mm²
nach VDE 0250-204

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

8.2.2.50. Kabel NHXMH-J 3x1,5 mm²

128,000 m ...................... ......................

Kabel NHXMH-J 3x1,5 mm²
nach VDE 0250-204

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

Hinweis zu nachfolgenden Positionen

Hinweis zu nachfolgenden Positionen

für Kabelverbindungen: DFÜ-Schrank zu Datenanschlussdose im
Schaltanlagenraum
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8.2.2.60. CAT 7 Klasse F, S/FTP, Twisted Pair Installationskabel,  
1200 MHz

17,000 m ...................... ......................

CAT 7 Klasse F, S/ FTP, Twisted Pair Installlationskabel, 1200
MHz

Außenmantelfarbe orange
halogenfrei
Leiterquerschnitt AWG 23

Kabel liefern, montieren und anschließen

Summe 8.2.2. Kabel für Gebäudeinstallation ......................

Summe 8.2. Kabel und Geräte der Gebäud… ......................
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Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

8.3. Kabel und Armaturen für Erdungsanlage

8.3.1. Kabel für Erdungsanlage

8.3.1.10. Kabel N2XH-O 1x95mm² rm

210,000 m ...................... ......................

Kabel NYY-O 1x95mm² rm
nach DIN VDE 0276 Teil 603

------------------------------------------------------
Kabel liefern, montieren und anschließen.

Summe 8.3.1. Kabel für Erdungsanlage ......................
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8.3.2. Armaturen und Geräte, Erdungsanlage

8.3.2.10. Haupterdungsschiene (HES) mit Trennlasche

1,000 Stck ...................... ......................

− aus Flach kup fer E- Cu F 35 40 x 10 entspr. DIN 4361
− ver zinnt
− Ge samt län ge ca. 1000 mm
− mit Ka bel kenn zeich nung
− mit Bezeichnungsschild als Wandmontage

− An schluss stück für Fun da ment er der
• 4x Durch gangs lö cher mit Ge win de M 10 und

da zu ge hö ri ge Be fes ti gungs schrau ben mit U-Schei ben
- für Ka bel- und Trenn la schen an schluss

• 2x Durch gangs lö cher 10 mm

− Trenn la sche als Ver bin dung für An schluss stü cke
• 2x Durch gangs lö cher 10 mm und

Be fes ti gungs schrau ben M 10 mit U-Schei ben

− An schluss stück für In nen er dung und Po ten ti al aus gleich
• 9x Durch gangs lö cher mit Ge win de M 10 und

da zu ge hö ri ge Be fes ti gungs schrau ben mit U-Schei ben
- für Ka bel- und Trenn la schen an schluss

• 2x Durch gangs lö cher 10 mm

− 4 Stück Stütz iso la to ren 1 kV
• aus Kunst stoff
• mit Be fes ti gungs schrau ben M 10 mit U-Schei ben
• ein schließ lich Be fes ti gungs ma te ri al

---------------------------------------------------------------------Haupt er 
dungs schie ne lie fern und montieren

8.3.2.20. Potentialausgleichsschiene (PAS)

2,000 Stck ...................... ......................

− aus Flach kup fer E- Cu F 35 40 x 10 entspr. DIN 4361
− Ge samt län ge ca. 450 mm
− mit Ka bel kenn zeich nung
− 7x Durch gangs lö cher mit Ge win de M 10 und

da zu ge hö ri ge Be fes ti gungs schrau ben mit U-Schei ben -
für Ka bel an schluss

− 2x Durch gangs lö cher 10 mm
− 2 Stück Stütz iso la to ren 1 kV, aus Kunst stoff, mit

Be fes ti gungs schrau ben M 10 mit U-Schei ben,
ein schließ lich Be fes ti gungs ma te ri al

---------------------------------------------------------------------------------
---
Po ten ti al aus gleichs schie ne lie fern und montieren
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8.3.2.30. Universal-Abzweigklemme 95 mm²

30,000 Stck ...................... ......................

Uni ver sal-Ab zweig klem me aus Kup fer gal va nisch ver zinnt
95 mm² für Par al lel ver bin dung von 2 x Cu-Lei ter
Klemm plat ten und Druck plat ten aus Cu
Be fes ti gung 2 x M 10
---------------------------------------------------------------------------------
Klem me lie fern, mon tie ren und an schlie ßen.

8.3.2.40. Einleiter-Endverschluss 95 mm²

60,000 Stck ...................... ......................

− mit Press ka bel schuh, aus Kupfer, galvanisch verzinnt, für
Kabel NYY-O 1x95mm² rm

− für Anschlussbolzen M10
− mit Schrumpfschlauch, Länge 100 mm, Farbe schwarz

und grün-gelb (bei Erdung und Potentialausgleich)
− Materialen liefern und montieren

Summe 8.3.2. Armaturen und Geräte, Erdun… ......................

Summe 8.3. Kabel und Armaturen für Erd… ......................
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8.4. Kabeltragsysteme

8.4.1. Schaltraum U.01

8.4.1.10. Kabeltragsystem, C-Schiene als Kabelträger 700 mm

10,000 Stck ...................... ......................

− C-Schiene, Länge ca. 700 mm
− befestigt an zwei Stützen des Ständerfußbodens
− als Abstandshalter und Kabelträger bei sich kreuzenden

auf dem Boden verlegten Energiekabeln
− aus ver zink tem Stahl blech nach DIN EN 10346
− ein schließ lich Mon ta ge- und Be fes ti gungs ma te ri al

---------------------------------------------------------------------------------
Ka bel trag sys tem lie fern und montieren

8.4.1.20. Kabeltragsystem, Kabelrinne 60x400

4,000 Stck ...................... ......................

− Ka bel rin ne (60 x 400) mm
− Lie fer form: als of fe ne Ka bel bahn, Län ge 3 m
− aus ver zink tem Stahl blech nach DIN 17 162
− mit ge loch tem und ge sick tem Bo den
− ein schließ lich Verbindungsset, Mon ta ge- und

Be fes ti gungs ma te ri al
---------------------------------------------------------------------------------
Ka bel trag sys tem lie fern und montieren

8.4.1.30. Kabeltragsystem, 90°-Bogen 60x400

2,000 Stck ...................... ......................

− 90°-Bo gen für Ver bin dung von Ka bel rin ne (60 x 400) mm
− Lie fer form: als of fe ne Ka bel bahn
− aus ver zink tem Stahl blech nach DIN 17 162
− mit ge loch tem und ge sick tem Bo den
− ein schließ lich Verbindungsset, Mon ta ge- und

Be fes ti gungs ma te ri al
---------------------------------------------------------------------------------
Ka bel trag sys tem lie fern und montieren

8.4.1.40. Kabeltragsystem, Ausleger 400 mm

− Ausleger zur Wand-, Stiel- oder C-Schienen mon ta ge
− zur Aufnahme einer Kabelrinne mit einer Breite von 400

mm
− aus verzinktem Stahlblech nach DIN 17 162
− einschließlich Montage- und Befestigungsmaterial

---------------------------------------------------------------------------------
Kabeltragsystem liefern und montieren
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12,000 Stck ...................... ......................

8.4.1.50. Kabeltragsystem, Kabelrinne 60x200

4,000 Stck ...................... ......................

− Ka bel rin ne (60 x 200) mm
− Lie fer form: als of fe ne Ka bel bahn, Län ge 3 m
− aus ver zink tem Stahl blech nach DIN 17 162
− mit ge loch tem und ge sick tem Bo den
− ein schließ lich Verbindungsset, Mon ta ge- und

Be fes ti gungs ma te ri al
---------------------------------------------------------------------------------
Ka bel trag sys tem lie fern und montieren

8.4.1.60. Kabeltragsystem, 90°-Bogen 60x200

2,000 Stck ...................... ......................

− 90°-Bo gen für Ver bin dung von Ka bel rin ne (60 x 200) mm
− Lie fer form: als of fe ne Ka bel bahn
− aus ver zink tem Stahl blech nach DIN 17 162
− mit ge loch tem und ge sick tem Bo den
− ein schließ lich Verbindungsset, Mon ta ge- und

Be fes ti gungs ma te ri al
---------------------------------------------------------------------------------
Ka bel trag sys tem lie fern und montieren

8.4.1.70. Kabeltragsystem, Ausleger 200 mm

12,000 Stck ...................... ......................

− Ausleger zur Wand-, Stiel- oder C-Schienen mon ta ge
− zur Aufnahme einer Kabelrinne mit einer Breite von 200

mm
− aus verzinktem Stahlblech nach DIN 17 162
− einschließlich Montage- und Befestigungsmaterial

---------------------------------------------------------------------------------
Kabeltragsystem liefern und montieren

8.4.1.80. Kabeltragsystem, Eckanbaustück

8,000 Stck ...................... ......................

− zur Herstellung eines T-Ab zweigs an Ka bel rin nen
− Höhe: 60 mm
− aus ver zink tem Stahl blech nach DIN 17 162
− mit ge loch tem und Kabelrinnen überlappendem Bo den
− ein schließ lich Verbindungsset, Mon ta ge- und

Be fes ti gungs ma te ri al
---------------------------------------------------------------------------------
Ka bel trag sys tem lie fern und montieren
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8.4.1.90. Leitungsführungskanal 60 x 150

5,000 Stck ...................... ......................

− als Unter putz-/Auf putz-Elektroinstallationskanal an Wand
oder De cke

− aus Kunst stoff
− mit Unter teil und Deckleiste
− mit Bodenlochung
− Far be: weiß
− Lie fer län ge 2,00 m
− Tiefe x Breite = (60 x 150) mm
− ein schließ lich Mon ta ge- und Be fes ti gungs ma te ri al
− lie fern und montieren

8.4.1.100. Leitungsführungskanal 40 x 60

5,000 Stck ...................... ......................

− als Unter putz-/Auf putz-Elektroinstallationskanal an Wand
oder De cke

− aus Kunst stoff
− mit Unter teil und Deckleiste
− mit Bodenlochung
− Far be: weiß
− Lie fer län ge 2,00 m
− Tiefe x Breite = (40 x 60) mm
− ein schließ lich Mon ta ge- und Be fes ti gungs ma te ri al
− lie fern und montieren

8.4.1.110. Leitungsführungskanal 30 x 30

5,000 Stck ...................... ......................

− als Unter putz-/Auf putz-Elektroinstallationskanal an Wand
oder De cke

− aus Kunst stoff
− mit Unter teil und Deckleiste
− mit Bodenlochung
− Far be: weiß
− Lie fer län ge 2,00 m
− Tiefe x Breite = (30 x 30) mm
− ein schließ lich Mon ta ge- und Be fes ti gungs ma te ri al
− lie fern und montieren

Summe 8.4.1. Schaltraum U.01 ......................
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8.4.2. Transformator-Raum U.03 DVB

8.4.2.10. Kabeltragsystem, Kabelrinne 60x100

2,000 Stck ...................... ......................

− Ka bel rin ne (60 x 100) mm
− Lie fer form: als of fe ne Ka bel bahn, Län ge 3 m
− aus ver zink tem Stahl blech nach DIN 17 162
− mit ge loch tem und ge sick tem Bo den
− ein schließ lich Verbindungsset, Mon ta ge- und

Be fes ti gungs ma te ri al
---------------------------------------------------------------------------------
Ka bel trag sys tem lie fern und mon tie ren

8.4.2.20. Kabeltragsystem, 90°-Bogen 60x100

4,000 Stck ...................... ......................

− 90°-Bo gen für Ver bin dung von Ka bel rin ne (60 x 100) mm
− Lie fer form: als of fe ne Ka bel bahn
− aus ver zink tem Stahl blech nach DIN 17 162
− mit ge loch tem und ge sick tem Bo den
− ein schließ lich Verbindungsset, Mon ta ge- und

Be fes ti gungs ma te ri al
---------------------------------------------------------------------------------
Ka bel trag sys tem lie fern und montieren

8.4.2.30. Kabeltragsystem, Ausleger 100 mm

10,000 Stck ...................... ......................

− Ausleger zur Wand-, Stiel- oder C-Schienen mon ta ge
− zur Aufnahme einer Kabelrinne mit einer Breite von 100

mm
− aus verzinktem Stahlblech nach DIN 17 162
− einschließlich Montage- und Befestigungsmaterial

---------------------------------------------------------------------------------
Kabeltragsystem liefern und montieren

8.4.2.40. Kabeltragsystem, Eckanbaustück

4,000 Stck ...................... ......................

− zur Herstellung eines T-Ab zweigs an Ka bel rin nen
− Höhe: 60 mm
− aus ver zink tem Stahl blech nach DIN 17 162
− mit ge loch tem und Kabelrinnen überlappendem Bo den
− ein schließ lich Verbindungsset, Mon ta ge- und

Be fes ti gungs ma te ri al
---------------------------------------------------------------------------------
Ka bel trag sys tem lie fern und montieren
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8.4.2.50. Leitungsführungskanal 30 x 30

3,000 Stck ...................... ......................

− als Unter putz-/Auf putz-Elektroinstallationskanal an Wand
oder De cke

− aus Kunst stoff
− mit Unter teil und Deckleiste
− mit Bodenlochung
− Far be: weiß
− Lie fer län ge 2,00 m
− Tiefe x Breite = (30 x 30) mm
− ein schließ lich Mon ta ge- und Be fes ti gungs ma te ri al
− lie fern und montieren

8.4.2.60. Leitungsführungskanal 40 x 60

2,000 Stck ...................... ......................

− als Unter putz-/Auf putz-Elektroinstallationskanal an Wand
oder De cke

− aus Kunst stoff
− mit Unter teil und Deckleiste
− mit Bodenlochung
− Far be: weiß
− Lie fer län ge 2,00 m
− Tiefe x Breite = (40 x 60) mm
− ein schließ lich Mon ta ge- und Be fes ti gungs ma te ri al
− lie fern und montieren

Summe 8.4.2. Transformator-Raum U.03 DVB ......................
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8.4.3. Transformator-Raum U.04 SN

8.4.3.10. Leitungsführungskanal 30 x 30

3,000 Stck ...................... ......................

− als Unter putz-/Auf putz-Elektroinstallationskanal an Wand
oder De cke

− aus Kunst stoff
− mit Unter teil und Deckleiste
− mit Bodenlochung
− Far be: weiß
− Lie fer län ge 2,00 m
− Tiefe x Breite = (30 x 30) mm
− ein schließ lich Mon ta ge- und Be fes ti gungs ma te ri al
− lie fern und montieren

Summe 8.4.3. Transformator-Raum U.04 SN ......................
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8.4.4. Treppenraum U.05

8.4.4.10. Leitungsführungskanal 30 x 30

3,000 Stck ...................... ......................

− als Unter putz-/Auf putz-Elektroinstallationskanal an Wand
oder De cke

− aus Kunst stoff
− mit Unter teil und Deckleiste
− mit Bodenlochung
− Far be: weiß
− Lie fer län ge 2,00 m
− Tiefe x Breite = (30 x 30) mm
− ein schließ lich Mon ta ge- und Be fes ti gungs ma te ri al
− lie fern und montieren

Summe 8.4.4. Treppenraum U.05 ......................
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8.4.5. Treppenhaus U.06

8.4.5.10. Leitungsführungskanal 40 x 60

2,000 Stck ...................... ......................

− als Unter putz-/Auf putz-Elektroinstallationskanal an Wand
oder De cke

− aus Kunst stoff
− mit Unter teil und Deckleiste
− mit Bodenlochung
− Far be: weiß
− Lie fer län ge 2,00 m
− Tiefe x Breite = (40 x 60) mm
− ein schließ lich Mon ta ge- und Be fes ti gungs ma te ri al
− lie fern und montieren

8.4.5.20. Leitungsführungskanal 30 x 30

5,000 Stck ...................... ......................

− als Unter putz-/Auf putz-Elektroinstallationskanal an Wand
oder De cke

− aus Kunst stoff
− mit Unter teil und Deckleiste
− mit Bodenlochung
− Far be: weiß
− Lie fer län ge 2,00 m
− Tiefe x Breite = (30 x 30) mm
− ein schließ lich Mon ta ge- und Be fes ti gungs ma te ri al
− lie fern und montieren

Summe 8.4.5. Treppenhaus U.06 ......................

Summe 8.4. Kabeltragsysteme ......................

Summe 8. Kabel und -tragsysteme, Erd… ......................

Druckdatum: 16.10.2026 Seite: 107 vom 163



Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

9. Messeinrichtung und Ausrüstungszubehör

9.1. Messeinrichtung

9.1.1. Verrechnungsmessung 0,4 / 20 kV

9.1.1.10. AP-Zählerschrank für VME 1

1,000 Stck ...................... ......................

Auf bau zäh ler schrank für Ver rech nungs mes sung VME 1
liefern und montieren

Auf bau zäh ler schrank aus Plast / Iso lier stoff nach DIN-VDE
0603 oder DIN EN 60439, DIN VDE 0660-504 und
An schluss be din gun gen (TAB in der gül ti gen Fas sung)

Iso lier stoff aus klei dung, Iso lier stoff nach DIN 43 870 und
ge dich te ter Tür mit Dreh rie gel ver schluss und Sicht fens ter
(Acryl glas). Schutz grad IP 54

Haupt ab mes sun gen : 550 mm hoch
950 mm breit
220 mm tief

Far be : Hell-El fen bein, RAL 1015

Lei tungs flansch plat ten für Zu- und Ab gang der Mes s lei tun gen
Ein füh rung der Ka bel von un ten über :
Pg-Ver schrau bun gen/ Würge nip pel: min. 2 x Pg 36, 1 x Pg 16

Hin weis: Die Mon ta ge der Ge rät eta fel mit Zäh ler, Funk uhr,
An schluss klem men wer den vom EVU vor ge nom men

Fabrika: Geyer, Deppe, Hager
oder gleich wer tig, ent spre chend Werk norm des VNB

an ge bo te nes Fa bri kat:'....................................................'

9.1.1.20. AP-Zählerschrank für VME 2

Auf bau zäh ler schrank aus Plast / Iso lier stoff nach DIN-VDE
0603 oder DIN EN 60439, DIN VDE 0660-504 und
An schluss be din gun gen TAB in der gül ti gen Fas sung

− Iso lier stoff nach DIN 43 870
− Tür ge dich tet mit um lau fen den Pro fil gum mi
− Tür mit Dreh rie gel ver schluss (kein Schloss)
− Tür ohne Sicht fens ter
− Ein füh rung der Ka bel von un ten
− Pg-Ver schrau bung oder Würge nip pel, mind. 3 x Pg 36, 2

x Pg 16 (Ein füh rung oben und un ten)
− Schutz klas se II schutz iso liert, Schutz art IP 43 nach VDE

0470
− Haupt ab mes sun gen: ca. 950 mm hoch
− ca. 550 mm breit
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− ca. 205 mm tief
− Far be: hell grau

Haupt säch li cher Aus bau:
1 x Zäh ler feld, 1 x TSG-/ Ab gangs feld

Zäh ler feld
− Zähl er trag plat te mit un te rer und obe rer An schluss raum,

vor ge rich te für die Mon ta ge/Be fes ti gung Mehr ta rif-Zäh ler
− un te rer An schluss raum mit plom bier ba rer,

ver schraub ba rer (Sperr ver schluss) Ab de ckung,
Ge räte schlitz für Ein bau se lek ti ver
Hauptleitungs-Schutz schal ter,
Hauptleitungs-Ab zweig klem men, Ge räte trä ger mit
Hut schie ne, Ka bel ab fang schie ne

− 1 x Se lek ti ver Haupt-Lei tungs schutz schal ter (SLS)
3-po lig, nach DIN VDE 0660 und EN 60947-1,
ab schließ bar L1, L2, L3 se pa rat schalt bar, für Mon ta ge
auf Hut schie ne

° Be mes sungs nenn strom: 63 A
° Aus löse cha rak te ris tik E
° Be mes sungs span nung : 230/400 V AC
° Be mes sungs schalt ver mö gen: 25 kA
° Ther mi sche Aus lö sung: 1,05 - 1,20 x In
° Kurz schluss Aus lö sung 5 - 6,25 x In
° Kon takt stel lungs an zei ge 0/1

− obe rer An schluss raum mit ver schraub ba rer Ab de ckung
− Ge räte trä ger, Ge räte schlitz mit Ab deck blen de
− TSG-Feld / Ab gangs feld
− Trä ger plat te für Ta rif schalt ge rät (TSG)
− An schluss raum mit plom bier ba rer, ver schraub ba rer

(Sperr ver schluss) Ab de ckung, Ge räte trä ger mit
Hut schie ne, Ge räte schlitz mit Ab deck blen de für
Ge räte ein bau

− D0-Si che rungs unter teil, D0-Si che rungs kap pe,
Schmel ze in satz 10 A (Steu er si che rung)

− Steu er lei tungs klem me 7-po lig
− An schluss raum für Ab gän ge mit ver schraub ba rer

(Sperr ver schluss) Ab de ckung, Ge räte trä ger mit
Hut schie ne, Ka bel ab fang schie ne, Ge räte schlitz 46 mm
mit Ab deck blen de ,

− 3 x Lei tungs schutz schal ter 3-po lig nach DIN-VDE 0641
° Be mes sungs span nung:

230/400 V
° Be mes sungs nenn strom: 16 A
° Be mes sungs schalt ver mö gen 6 kA
° Aus löse cha rak te ris tik B
° für Mon ta ge auf Hut schie ne

− Hin weis: Mehr ta rif zäh ler und Ta rif schalt ge rät wer den vom
VNB ge lie fert, mon tiert und an ge schlos sen.

Mon ta ge hö he, Ab stand vom Fuß bo den bis zur Mit te
Zäh ler platz darf nicht we ni ger als 0,80 m und nicht mehr als
1,80 m be tra gen.

---------------------------------------------------------------------------------
-
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1,000 Stck ...................... ......................

Schrank lie fern, kom plett aus rüs ten, mon tie ren und
an schlie ßen.

Fabrika: Geyer, Deppe, Hager
oder gleich wer tig, ent spre chend Werk norm des VNB

an ge bo te nes Fa bri kat:'

....................................................'

Summe 9.1.1. Verrechnungsmessung 0,4 / 2… ......................

Summe 9.1. Messeinrichtung ......................
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9.2. Ausrüstungszubehör

9.2.1. Anlagenzubehör

9.2.1.10. Aufhängevorrichtungen und -halterungen für Zubehör

1,000 psch ...................... ......................

Auf hän ge vor rich tun gen und -halterungen (Wand mon ta ge)
für Sta ti ons- und Schalt an la gen zu be hör, wie Schalt stan gen,
Schalt kur bel, Zel len schlüs sel, Hand grif fe, Span nungs prü fer,
Erd- und Kurz schließ vor rich tun gen

---------------------------------------------------------------------------------
Auf hän ge vor rich tun gen und -halterungen lie fern und
montieren

9.2.1.20. Erd- und Kurzschließvorrichtungen

1,000 psch ...................... ......................

Erd- und Kurzschließvorrichtungen für GUW 31, Eschenstraße

Anzahl und Art:
− 4 Stück 3polig; geeignet für MS-Schaltanlage in den

Schaltfeldern Übergabe und Messung,
Gleichrichter-Transfomator OS- und US-Seite und
GS-Schaltanlage in Gleichrichter-Einheit

− 4 Stück 1polig; geeignet für GS-Schaltanlage in
Gleichrichter-Einheit, Einspeisezelle und
Strecken-Abzeigzelle

Eigenschaften und Beschaffenheit:
− nach DIN VDE 0683
− Leitermaterial: hoch fle xi bel Kupferlitze, mit tansparenten

PVC ummantelt
− mit Universalklem men zum An schluss an

Ku gel an schluss bol zen Durchmesser 25 mm
• mit Spindel mit Querstift auf Leiterseite
• mit Handgriff auf Erdungsseite

− mit Kennzeichnung Her stel lungs da tum und Prüf ter min

2 Stück Erdungs- und Schaltstange
− geeignet für alle o.g. Anlagen
− Isolierrohr aus glasfaserverstärkten Polyesther
− mit Aufnahmekopf für Spindel mit Sechskant

Alle o.g. technischen Angaben dienen der Kalkulation, sind den
tatsächlichen Anlagenanforderungen anzupassen und mit dem
AG vor Lieferung abzustimmen.

-------------------------------------------------------------------------------
Vor rich tungen lie fern und auf hän gen
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9.2.1.30. Spannungs-Prüfer 10 kV bis 20 kV

1,000 Stck ...................... ......................

− ent spre chend DIN VDE 0681-1
− für Nenn span nung 10 kV bis 20 kV
− mit op ti scher und akus ti scher An zei ge
− Ein rich tung zur Eigen prü fung
− mit Verlängerungsoption
− Tastspitze mit Li thi um-Lang zeit bat te rie
− mit Hal te rung an der Wand
− mit La de netz teil/An schluss vor rich tung zur

Er hal tungs la dung
− mit Kenn zeich nung Her stel lungs da tum und Prüf ter min

------------------------------------------------------------------------
Spannungs-Prü fer lie fern und montieren

9.2.1.40. Spannungs-Prüfer bis 1500 V

1,000 Stck ...................... ......................

− ent spre chend DIN-VDE 0681-1
− mit Prüf spit zen und ent spre chen den An schluss ka beln
− für Nenn span nung 0 bis 1500 V AC/DC mit Last prü fung
----------------------------------------------------------------------
Spannungs-Prü fer lie fern und aufhängen

9.2.1.50. Batterie-Leuchte, tragbar

1,000 Stck ...................... ......................

− Batterie 4 Ah
− mit Halogenlampe 5 V/ 5 W
− mit Haupt- und Nebenlicht
− aus schlagzähem, abriebfestem Kunststoff,
− Schutzklasse II, IP 54
− mit Wandhalterung mit Ladenetzteil und An schluss vor rich tung zur Erhaltungsladung

bei Nichtbenutzung

Typ/ Fabrikat: CEAG/ W 270.3 mit Ladegerät Z 345.3 oder gleichwertig
an ge bo te nes Fa bri kat: '....................................................'

Batterieleuchte liefern, montieren und anschließen

9.2.1.60. Anlagenzubehör  MS-Anlagen

1 Satz Schaltanlagenzubehör MS-Anlage (luftisoliert)
VNB- und DVB-Teil

− Zellenschlüssel
− Handhebel/ Handkurbel zum Ausfahren des

Schaltereinschubes
− Handkurbel für Notbetätigung Leistungsschalter

(VNB-Felder)
− Handkurbel für Notbetätigung Leistungsschalter
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1,000 Stck ...................... ......................

(DVB-Felder)
− Betätigungshebel für Erdungstrennschalter
− Betätigungshebel/-Kurbel für Last-Trennschalter

(Einspeise- und Kuppelfeld)
− Transportwagen für Leistungsschalter-Einschub,

steckbare
--------------------------------------------------------------------------
Schaltanlagenzubehör liefern und platzieren

9.2.1.70. Anlagenzubehör GS-Anlagen

1,000 Stck ...................... ......................

1 Satz Schalt an la gen zu be hör GS-An la ge
− Schutz- und Steuergerät, vorprogrammiert, incl. Software

zur Einrichtung, Auslesung und Wartung
− Schalt stan ge bzw. Kur bel für Be tä ti gung der

Tren ner-Schal ter (Ka bel ab gangs-Trenn schal ter,
Ein spei se trenn schal ter)

− Hand kur bel zur Be tä ti gung des Not be triebs
Um geh ungs trenn schal ter; Benutzung der Handkurbel
ohne Einschränkung der Bewegungsfreiheit

− Hand he bel zur Hand be tä ti gung Schnell schal ter
− Zel len schlüs sel
− Ad ap ter ka bel für Steck ver bin dung aus ge fah re ner

Schnell schal ter wa gen mit fes ten Zel len teil der
Stre cken ab zweig zel le, Ka bel län ge ca. 5 m kon fek tio niert
mit 2 x 48-po li ge ver rie gel ba rem Ste cker

− 2 Stück Gleichrichter-Diodensicherung
− 2 Stück Gleichrichter-Dioden

---------------------------------------------------------------------------
Schalt an la gen zu be hör liefern und platzieren

9.2.1.80. Anlagenzubehör EB-Anlagen

1,000 Stck ...................... ......................

1 Satz Schalt an la gen zu be hör EB-An la ge
− Zel len schlüs sel

----------------------------------------------------------------------
Schalt an la gen zu be hör lie fern und platzieren

9.2.1.90. Reserveteil-Erstausstattung MS-Anlage

1 Satz Re ser ve tei le-Erst aus stat tung für die Schalt an la gen,
In stal la tions ge rä te (nur wenn er for der lich) Tei le, die schnell
und pro blem los auf ein fa che Art bei Stö run gen ge wech selt
wer den kön nen, wie Si che run gen, Lei tungs schutz schal ter,
steck ba re Re lais even tu ell aus tausch ba re
Ka bel über wa chung etc. Um fang nach Ab stim mung mit
Auf trag ge ber
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1,000 Stck ...................... ......................

--------------------------------------------------------------------------------
Re ser ve tei le lie fern und dem AG übergeben

9.2.1.100. Reserveteil-Erstausstattung GS-Anlage

1,000 Stck ...................... ......................

1 Satz Re ser ve tei le-Erst aus stat tung für die Schalt an la gen,
In stal la tions ge rä te (nur wenn er for der lich) Tei le, die schnell
und pro blem los auf ein fa che Art bei Stö run gen ge wech selt
wer den kön nen, wie Si che run gen, Lei tungs schutz schal ter,
steck ba re Re lais even tu ell aus tausch ba re
Ka bel über wa chung etc. Um fang nach Ab stim mung mit
Auftraggeber
---------------------------------------------------------------------
Reserveteile liefern und dem AG übergeben

9.2.1.110. Reserveteil-Erstausstattung EB-Anlage

1,000 Stck ...................... ......................

1 Satz Re ser ve tei le-Erst aus stat tung für die Schalt an la gen,
In stal la tions ge rä te (nur wenn er for der lich) Tei le, die schnell
und pro blem los auf ein fa che Art bei Stö run gen ge wech selt
wer den kön nen, wie Si che run gen, Lei tungs schutz schal ter,
steck ba re Re lais etc. Um fang nach Ab stim mung mit
Auf trag ge ber
----------------------------------------------------------------------
Re ser ve tei le lie fern und dem AG übergeben

9.2.1.120. Hinweis-Tafel "Erste Hilfe bei Unfällen durch elektrischen  
Strom"

1,000 Stck ...................... ......................

− Aus füh rung: wei ße Be schrif tungs fel der für Tele fon-Nr.,
Arzt- und Not dienst an schrift, Bil der, Pik to gram me,
Rei hen fol ge der Vor ge hens wei se zur Ers ten Hil fe

− Ta fel for mat: recht e ckig
− Grö ße: (HxB) ca. (50 x 30) cm
− Ma te ri al: Kunst stoff
--------------------------------------------------------------------------
Ta fel lie fern und montieren.

9.2.1.130. Hinweis-Tafel "5 Sicherheitsregeln"

− Aus füh rung: Text mit wei ße Schrift auf blau en Unter grund
− Ta fel for mat: recht e ckig
− Grö ße: (HxB) ca. (40x25) cm
− Ma te ri al: Kunst stoff
----------------------------------------------------------------------
Ta fel lie fern und montieren.
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1,000 Stck ...................... ......................

9.2.1.140. Hinweis-Tafel  "Brandbekämpfung im Bereich  
elektrischer Anlagen"

1,000 Stck ...................... ......................

− nach DIN-VDE 0132
− Aus füh rung: Text mit schwar ze Schrift auf gel ben

Unter grund
− Ta fel for mat: recht e ckig
− Grö ße: (BxH) ca. (50x75) cm
− Ma te ri al: Kunst stoff
-----------------------------------------------------------------------
Ta fel lie fern und mon tie ren.

9.2.1.150. Hinweis-Tafel "VDE- Bestimmungen..."

1,000 Stck ...................... ......................

Ta fel "VDE- Be stim mun gen für den Be trieb von
elek tri schen An la gen"

− Aus füh rung: Text mit schwar ze Schrift auf gel ben
Unter grund

− Ta fel for mat: recht e ckig
− Grö ße: (BxH) ca. (50x75) cm
− Ma te ri al: Kunst stoff

-----------------------------------------------------------------------
Ta fel lie fern und mon tie ren.

9.2.1.160. Hinweistafel "Feuerlöschgerät - Feuerlöscher"

1,000 Stck ...................... ......................

− weißes Piktogramm auf rotem Untergrund
− recht e ckig, Grö ße (BxH) ca. (20x20) cm
− Ma te ri al: Kunst stoff
− gemäß ASR A 1.3/BGV A8/DIN 4844

---------------------------------------------------------------------
Ta fel lie fern und mon tie ren.

9.2.1.170. Hinweistafel "Kombi-Schild Löschdecke"

1,000 Stck ...................... ......................

− weißes Piktogramm auf rotem Untergrund
− recht e ckig, Grö ße (BxH) ca. (20x30) cm
− Ma te ri al: Kunst stoff
− gemäß ASR A 1.3/ ISO7010

---------------------------------------------------------------------
Ta fel lie fern und mon tie ren.
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9.2.1.180. Hinweistafel "Richtungspfeil"

5,000 Stck ...................... ......................

− weißes Piktogramm auf grünem Untergrund
− recht e ckig, Grö ße (BxH) ca. (20x20) cm
− Ma te ri al: Kunst stoff
− gemäß ASR A 1.3/BGV A8/DIN 4844
− zur Montage mit Schrauben

--------------------------------------------------------------------------
Ta fel lie fern und mon tie ren.

9.2.1.190. Hinweistafel "Rettungsweg/Notausgang"

4,000 Stck ...................... ......................

− weißes Piktogramm auf grünem Untergrund
− recht e ckig, Grö ße (BxH) ca. (20x20) cm
− Ma te ri al: Kunst stoff
− gemäß ASR A 1.3/BGV A8/DIN 4844
− zur Montage mit Schrauben

------------------------------------------------------------------------------
Ta fel lie fern und mon tie ren.

9.2.1.200. Hinweistafel "Augenspüleinrichtung"

1,000 Stck ...................... ......................

− weißes Piktogramm auf grünem Untergrund
− recht e ckig, Grö ße (BxH) ca. (20x20) cm
− Ma te ri al: Kunst stoff
− gemäß ASR A 1.3/BGV A8/DIN 4844
− zur Montage mit Schrauben

------------------------------------------------------------------------------
Ta fel lie fern und mon tie ren.

9.2.1.210. Warnschild "Warnung vor gefährlicher..."

5,000 Stck ...................... ......................

Sicherheitsschild "War nung vor ge fähr li cher elek tri scher
Span nung"
− nach DIN 40008
− Aus füh rung: schwar zes Blitz pfeil sym bol auf gel ben

Unter grund schwar zer Rah men
− Schildformat: gleichschenkliges ab ge run det Dreieck
− Schen kel län ge ca. 200 mm
− Ma te ri al: Kunst stoff, auf der Rückseite magnetisch

-----------------------------------------------------------------------------
Schild lie fern und platzieren
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9.2.1.220. Warnschild "Nicht schalten"

5,000 Stck ...................... ......................

− VS 1 nach DIN 40008
− Aus füh rung: schwar zes Schal ter sym bol (Schal ter of fen)

und zwei schwarzen Pfeilen, mit ro tem Kreis und ro tem
Quer strich auf wei ßen Unter grund

− Schildformat: rund
− Grö ße: Durch mes ser ca. 200 mm
− Ma te ri al: Kunst stoff, auf der Rück sei te ma gne tisch

---------------------------------------------------------------------------
Schild lie fern und platzieren

9.2.1.230. Warnschild "Nicht schalten! Es wird gearbeitet."

5,000 Stck ...................... ......................

− VS 1 + ZS 1 nach DIN 40008
− Aus füh rung:

− obe rer Schildbereich schwar zes Schal ter sym bol
(Schal ter of fen) und zwei schwarzen Pfeilen, mit ro tem
Kreis und ro tem Quer strich auf wei ßen Unter grund

− un te rer Schildbereich Text schwarz auf wei ßen
Unter grund
° "Nicht schal ten ! Es wird ge arbei tet :
° Ort: ............................
° Da tum:......................
° Ent fer nen des Schil des nur durch:...................

− Schildformat: recht e ckig
− Grö ße: (HxB) ca. (300 x 200) mm
− Ma te ri al: Kunst stoff, auf der Rück sei te ma gne tisch

--------------------------------------------------------------------------------
Schild lie fern und plat zie ren

9.2.1.240. Warnschild "Achtung geerdet und kurzgeschlossen!"

5,000 Stck ...................... ......................

− nach DIN 40008
− Aus füh rung: Text mit wei ße Schrift auf blau en Unter grund

"Ach tung ge er det und kurz ge schlos sen"
− Schildformat: recht e ckig
− Grö ße: (HxB) ca. (120 x 200) mm
− Ma te ri al: Kunst stoff, auf der Rück sei te ma gne tisch

-----------------------------------------------------------------------------
Schild lie fern und platzieren

9.2.1.250. Warnschild "Vorsicht, Rückspannung!"

− nach DIN 40008
− Aus füh rung: Text mit schwarzer Schrift auf gel ben

Unter grund "Vorsicht, Rückspannung!"
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− Schildformat: recht e ckig
− Grö ße: (HxB) ca. (120 x 200) mm
− Ma te ri al: Kunst stoff, auf der Rück sei te ma gne tisch

--------------------------------------------------------------------------------
Schild lie fern und platzieren

9.2.1.260. Warnschild "Schalter ... speist Strecke ..."

2,000 Stck ...................... ......................

− Aus füh rung: Text mit weißer Schrift auf blauen
Unter grund:
"Schalter __________

speist
Strecke ___________"

− Schildformat: recht e ckig
− Grö ße: (HxB) = 300 mm x 150 mm
− Ma te ri al: Kunst stoff, auf der Rück sei te ma gne tisch

--------------------------------------------------------------------------------
Schild lie fern und platzieren

9.2.1.270. Schild Bezeichnung für Trafo-Tür

2,000 Stck ...................... ......................

− Schild zur Bezeichnung der Tür zum Gleichrichtertransfomator
− Text "Glr.-Trafo 21" bzw. "Glr.-Trafo 22"
− Farbe: weißer Untergrund mit scharzem Text
− Ma te ri al: Aluminium, Lackierung witterungs- und UV-beständig
− Ta fel for mat: rechteckig
− Grö ße: (HxB) ca. (200x300) cm
-----------------------------------------------------------------------------------
Schild lie fern

9.2.1.280. Wechselrahmen (70 x 50) cm

2,000 Stck ...................... ......................

Wech sel rah men
− Wechsel durch Klapprahmen
− UV-stabilisierte Abdeckscheibe aus Kunststoff
− für Zeichnungen für eine Format bis 70 cm x 50 cm
− zur direkten Wandbefestigung

--------------------------------------------------------------------------------
Wech sel rah men lie fern und montieren

9.2.1.290. Vielfachmesser 1000V, 20 A

− trag ba res elek tro ni sches Mess ge rät mit di gi ta ler An zei ge
− für Mes sung bis 1000 V AC, 20 A AC/DC, RC-Mes sung

bis 10 M SYMBOL 87 \f "Symbol" und 2 SYMBOL 109 \f
"Symbol" F

− Mes s ge nau ig keit DC min. 1,5% und AC min. 2,5%
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--------------------------------------------------------------------------------
Mess ge rät lie fern und platzieren

Summe 9.2.1. Anlagenzubehör ......................
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9.2.2. Stationszubehör

9.2.2.10. Auslese- und Programmiereinheit

3,000 Stck ...................... ......................

Auslese- und Programmiereinheit
− als mobile Workstation, mit robustem Gehäuse
− mind. 32 GB RAM
− mind. 512 GB SSD
− Betriebssystem Windows 11 Pro
− Nummernblock für Messwerte und Parameter
− beleuchtete Tastatur
− USB-C-Ladefähigkeit

Display
− WQXGA
− 16-Zoll-Bildschirm im Format 16:10
− Auflösungen 2560 × 1600 Pixel
− entspiegelte oder matte Oberfläche

Anschlüsse
− USB-A-Anschluss für Serviceadapter
− USB-C
− RJ45-Ethernet-Anschluss
− HDMI-Anschluss
− RS232 oder USB-RS232-Adapter

Kommunikation
− WLAN 6 (802.11ax)
− Bluetooth 5.x

--------------------------------------------------------------------------
Lie fe rung

9.2.2.20. mobiler Gerätewagen

1,000 Stck ...................... ......................

mobiler Gerätewagen:
− pul ver be schich te te Stahl blech kon struk tion
− Farbe: blau
− Höhe ca. 1200 mm
− Brei te ca. 800 mm
− Tie fe ca. 500 mm
− 3 Ablagefächern mit folierten MDF-Platten, Tragfähigkeit

je ca. 35 kg
− mit 2 Lenkrollen mit Feststeller und 2 Bockrollen,

TPE-Bereifung

Gerätewagen lie fern, mon tie ren und auf stel len

9.2.2.30. Schreibpult zum Aufsetzen

Schreib pult
− zum Auf set zen oder zur Wand mon ta ge
− mit Befestigungsma te ri al
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− mit Abrollrand
− mit schrä ger auf klapp ba rer Schreib flä che
− Brei te x Tie fe ca. (495x495) mm
− Far be hellgrau

Schreib pult lie fern und auf stel len/ mon tie ren

9.2.2.40. Verbandschrank

1,000 Stck ...................... ......................

Ver band schrank
− Ma te ri al Stahl blech
− für Wand mon ta ge
− Höhe ca. 552 mm
− Brei te ca. 452 mm
− Tie fe ca. 170 mm
− ver schließ bar
− ein tü rig
− Tür mit drei Ab la ge scha len
− zwei Ein lege bö den
− mit Fül lung nach DIN 13169
− Far be weiß

Ver band schrank lie fern und mon tie ren

9.2.2.50. Feuerlöschdecke mit Behälter

1,000 Stck ...................... ......................

Feuer lösch de cke nach DIN EN 1869
° Grö ße (1800x1600) mm
° 100% Glas fa ser, ca. 400g/m²
° glat tes, hoch wer ti ges Ge we be
° sil ber ne Griff ta sche
° Kan ten um näht/ um säumt
° mit Falt an lei tung, An wen dungs hin wei sen und

Prüf an wei sung
− Be häl ter für die ge schütz te Unter brin gung

° Wand mon ta ge
° Stahlblech, pul ver be schich tet, Far be rot, RAL 3000
° Grö ße ca. (300x300x125)mm
° mit Dreh griff nach vorn öff nend
° mit Auf schrift "Lösch de cke"

Feuer lösch de cke mit Be häl ter lie fern und mon tie ren

9.2.2.60. Lufterhitzer, 12 kW, fahrbahr

Luft er hit zer
− fahr bar
− Leis tung, 12 kW, mind. 2-Stu fig 6/12 kW
− An schluss span nung 400 V / 50 Hz
− Ab si che rung /Ste cker 32 A / CEE 32 A, 5-po lig
− Tem pe ra tur re ge lung über ein ge bau ten und ein stell ba ren
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Ther mos tat, mit Über hit zungs schutz
− schalt bar per Hand EIN/ AUS
− Aus schal tung mit Nach lauf

Luft er hit zer lie fern, mon tie ren einschl. Funk tions kon trol le

Summe 9.2.2. Stationszubehör ......................

Summe 9.2. Ausrüstungszubehör ......................

Summe 9. Messeinrichtung und Ausrüst… ......................
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10. Prüfung, Messung, Inbetriebnahme, Dokumentation

10.1. Prüfung, Messung, Inbetriebnahme, Dokumentation

10.1.1. Prüfung und Inbetriebnahme

10.1.1.10. Prüfung und Inbetriebnahme MS-Schaltanlage

1,000 Stck ...................... ......................

Prüfung und Anlagentest der Mittelspannungs-Schaltanlage beim Hersteller durchführen.
Dem Auftraggeber ist durch eine rechtzeitige Bekanntgabe die Möglichkeit zur Teilnahme
an der Prüfung und dem Anlagentest zu ermöglichen

Durch den Her stel ler sind Typ- und Stück prü fun gen durch zu füh ren bzw. de ren
Durch füh rung zu be le gen, sie he "Do ku men ta tion".

Die Typprüfung hat nach DIN EN 62271-200 Punkt 6.1 zu erfolgen (außer 6.1j und 6.1k).
Ebenso ist die Prüfung 6.1q (TE-Messung) durchzuführen.

Die Stück prü fung hat nach DIN VDE 0671-200 Punkt 7.102 me cha ni sche
Funk tions prü fun gen, 7.103 Druck prü fun gen gas ge füll ter Schott räu me und 7.104 Prü fung
der elek tri schen Hilfs ein rich tun gen zu er fol gen.

Den Auf wand für die o. g. Prü fun gen trägt der Schalt an la gen her stel ler bzw. -lieferant.

Vor der In be trieb nah me der fer tig mon tier ten Schalt an la ge sind fol gen de Prü fun gen auf der
Bau stel le durch zu füh ren:

− Über prü fung Schie nen ver bin dun gen und -durchführungen
− Prü fung sämt li cher Klem men ver bin dun gen und Ver drah tung
− Prü fung bzw. Mes sung der Iso la tions wi der stän de al ler Ka bel
− Be tä ti gen der Schalt ele men te und Über prü fung der Stel lungs an zei gen
− Prü fung al ler Ver rie ge lun gen
− Prü fung der Schutz-, Steu er- und Mel de krei se
− Prü fung der ka pa zi ti ven Span nungs prüf sys te me
− Hochspannungs- und Teilentladungsmessung der MS-Schaltanlage nach

SachsenNetze NETZ-Spezifikation (siehe Anlage).
Terminvereinbarung 3 Wochen vor Prüfung

− UMZ-Schutz Übergabefeld und Trans for ma tor-Ab zweig feld: Re lais ein stell wer te
prü fen und pro to kol lie ren

− Prüfung der Schutzwandler in den Einspeisezellen und der Übergabzelle der
MS-Schaltanlage gemäß Vorgaben des VNB; Messung von Übersetzung und Bürde,
Dokumentation

Nach den ge for der ten Prü fun gen sind im Bei sein des VNB SachsenEnergie alle Steu er-,
Mel de- und Über wa chungs funk tio nen vor zu füh ren und im Funk tions prüf pro to koll zu
do ku men tie ren.
Die er folg reich ab ge schlos se nen Funk tions prü fun gen sind die Vor aus set zung für die
An la gen ab nah me und Inbetriebnahme.

10.1.1.20. Prüfung und Inbetriebnahme GS-Schaltanlage

− Nach fol gen de Ar bei ten be zie hen sich auf die
An la gen tei le:
• Gleich rich ter-Ein hei ten
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1,000 Stck ...................... ......................

• Rückleiterzelle
• Ein spei se zel le
• Stre cken-Ab zweig zel len

− Prüfung und Anlagentest der Gleichsrom-Schaltanlage
beim Hersteller durchführen. Dem Auftraggeber ist durch
eine rechtzeitige Bekanntgabe die Möglichkeit zur
Teilnahme an der Prüfung und dem Anlagentest zu
ermöglichen.
• Prü fung der Be rüh rungs schutz ab de ckun gen
• Be tä ti gen der Schalt ele men te und Über prü fung der

Stel lungs an zei gen
• Prü fung der Ver rie ge lun gen und Aus löse funk tio nen
• Prü fung der Schutz-, Steu er- und Mel de krei se
• Prü fung der Mes s krei se
• Prü fung der Hilfs span nun gen
• Pro to kol lie rung der Prü f- und Messergebnis se

− Vor der In be trieb nah me der fer tig mon tier ten
Schalt an la ge sind fol gen de Prü fun gen auf der Bau stel le
durch zu füh ren:
• Prü fung der Schie nen ver bin dun gen und

-durchführungen
• Prü fung der Klem men ver bin dun gen und Ver drah tung
• Mes sung der Iso la tions wi der stän de al ler Ka bel
• Prü fung der Be rüh rungs schutz ab de ckun gen
• Be tä ti gen der Schalt ele men te und Über prü fung der

Stel lungs an zei gen
• Prü fung der Ver rie ge lun gen und Aus löse funk tio nen
• Prü fung der Schutz-, Steu er- und Mel de krei se
• Prü fung der Mes s krei se
• Prü fung der Hilfs span nun gen

− In be trieb nah me GS-Schalt an la ge

− Pro to kol lie rung der Prü f- und Messergebnis se sowie der
Inbetriebnahme der GS-Schalt an la ge

10.1.1.30. Prüfung und Inbetriebnahme EB-Schaltanlage einschl.  
Gebäudeinstallation

− Nach fol gen de Ar bei ten be zie hen sich auf die
An la gen tei le:
• Eigenbedarfs-Verteilung
• Batteriezelle mit Ladegleichrichter 400VAC/ 110 VDC
• Beleuchtung 230 V AC
• Beleuchtung 110 V DC
• Heizkörper
• Steckdosen 230/400 VDC
• Niederspannungs- und (Cu)-Fernmeldekabel

− Prüfung und Anlagentest der Eigenbedarfs-Verteilung und
Batteriezelle mit Ladegleichrichter beim Hersteller
durchführen. Dem Auftraggeber ist durch eine rechtzeitige
Bekanntgabe die Möglichkeit zur Teilnahme an der
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Prüfung und dem Anlagentest zu ermöglichen.
• Prü fung der Schie nen ver bin dun gen und

-durchführungen
• Prü fung der Klem men ver bin dun gen und Ver drah tung
• Prü fung der Be rüh rungs schutz ab de ckun gen
• Be tä ti gen der Schalt ele men te und Über prü fung der

Stel lungs an zei gen
• Prü fung der Ver rie ge lun gen und Aus löse funk tio nen
• Prüfung der Umschaltautomatik
• Prü fung der Schutz-, Steu er- und Mel de krei se
• Prü fung der Mes s krei se
• Prüfung Ladegleichrichter
• Prüfung der Batterie
• Protokollierung der Prüf- und Messergebnisse

− Vor der In be trieb nah me sind fol gen de Prü fun gen und
Messungen durchzuführen:
• Prü fung der Schie nen ver bin dun gen und

-durchführungen
• Prü fung der Klem men ver bin dun gen und Ver drah tung
• Prü fung der Be rüh rungs schutz ab de ckun gen
• Be tä ti gen der Schalt ele men te und Über prü fung der

Stel lungs an zei gen
• Prü fung der Ver rie ge lun gen und Aus löse funk tio nen
• Prüfung der Umschaltautomatik
• Prü fung der Schutz-, Steu er- und Mel de krei se
• Prü fung der Mes s krei se
• Prüfung Ladegleichrichter
• Prüfung der Batterie
• Messung Isolations- und Schleifenwiderstand
• Messung Fehlerstromschutzschalter

− In be trieb nah me EB-Schalt an la ge einschl.
Gebäudeinstallation

− Pro to kol lie rung der Prü f- und Messergebnis se sowie der
Inbetriebnahme der EB-Schalt an la ge einschl.
Gebäudeinstallation

10.1.1.40. Prüfung und Inbetriebnahme EB-Transformator

1,000 Stck ...................... ......................

− Prüfung Leerlaufspannung und ggf. Spannungsstufe
ändern

− Sichtprüfung und Kontrolle: nach Riss bil dung und
Be schä di gun gen der Wi ckels kör per, Festigkeit der
Anschlussbolzen und -klemmen sowie Kabelanschlüsse

− In be trieb nah me EB-Transformator
− Pro to kol lie rung der Prü fer geb nis se so wie der

In be trieb nah me des EB-Transformators
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10.1.1.50. Prüfung und Inbetriebnahme GR-Transformator

1,000 Stck ...................... ......................

Be mes sungs span nung: Primär 12 kV bis 24 kV
Leis tung: 800 bis 1500 kVA
Bau art: Öl-Tra fo, Selbst küh lung, Schalt grup pe. Yy 0

− Dem Auftraggeber ist durch eine rechtzeitige Bekanntgabe
die Möglichkeit zur Teilnahme an der Trafo-Prüfung im
Prüffeld zu ermöglichen.

− Vor der In be trieb nah me sind fol gen de Ar bei ten
durch zu füh ren:
• Ther mo me ter, Temperaturfühler Schalt kon tak te prü fen

(Aus lö sung und War nung)
• Über prü fung ggf. Ein stel lung der pri mär sei ti gen Stu fung

ent spre chend an lie gen der Pri mär span nung im
Zusammenhang mit der zu läs si gen Leer lauf span nung am
Gleich rich ter-Aus gang

• Iso la tions prü fung Hilfs span nungs lei tung und Mel de lei tung
• Iso la tions prü fung Tra fo; je weils pri mär und se kun där 3

Lei ter zu sam men gegen Erde (Kes sel)
• Kon trol le, Prü fung Klem men kas ten
• Öl-Stand kon trol lie ren, ggf. nach fül len
• Sicht kon trol le auf Dicht heit; Trafokessel, Kühl rip pen,

Durch füh rungs iso la to ren (Riss bil dung), Dicht rin ge,
Öl stands mes ser

• Schie nen an schlüs se An schluss Pri mär durch füh rung und
An schluss Se kun där durch füh rung (Bol zen klem me) auf
Fes tig keit und si che ren Kon takt prü fen

• Ka bel an schlüs se auf Fes tig keit und si che ren Kon takt
prü fen

• Erd an schluss prüfen
• Kon trol le Ab stand Schutz fun ken stre cke (Ab leit hör ner)

ggf. Kor rek tur
• Auf stel lung/Nei gung Tra fo kon trol lie ren
• Prü fung Über ein stim mung Wer te Daten blatt mit

Ty pen schild am Tra fo

− In be trieb nah me GR-Transformator

− Pro to kol lie rung der Prü fer geb nis se so wie der
In be trieb nah me des GR-Transformators

10.1.1.60. Prüfung und Inbetriebnahme Erdungsanlage

− Nach fol gen de Ar bei ten be zie hen sich auf die
An la gen tei le:
• Fun da ment er der
• Au ßen er der
• Erdungs- und Po ten ti al aus gleichs lei tun gen
• Haupterdungs- und Po ten ti al aus gleichs schie nen

− Vor der In be trieb nah me sind fol gen de Ar bei ten
durch zu füh ren:
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• Über nah me der Do ku men ta tion zum Fun da ment-
und/oder Au ßen er der vom AG bzw. des sen
Be auf trag ten, mit Aus sa gen zu: Ma te ri al, Lage der
Er der, Ver zwei gungs punk te und Ver lege tie fe

• Sicht prü fung der Klem men ver bin dun gen und
Ver ka be lung in ner halb des Ge bäu des

• Durch gangs prü fung, mit op ti scher oder akus ti scher
Si gna li sie rung, der Erdungs- bzw.
Po ten ti al aus gleichs ver bin dun gen, ab der
Haupt er dungs schie ne zu den in die Schutz maß nah me
ein be zo ge nen Kör pern elek tri scher Be triebs mit tel und
frem der leit fä hi ger Tei le

• hand schrift li che Re vi sion des GUW-Er dungs pla nes
des AG

− In be trieb nah me Er dungs an la ge

− Pro to kol lie rung der Prü fer geb nis se so wie der
In be trieb nah me der Erdungsanlage

10.1.1.70. Prüfung und Inbetriebnahme  
Steuerung/Betriebsüberwachung

− Nach fol gen de Ar bei ten be zie hen sich auf die
An la gen tei le:
• Geräte-Schrank 19"
• Baugruppen ZSPS
• Medienkonverter
• Industrie-PC
• Stromversorgung für GUW-Steuerung

− Prüfung und Anlagentest der Steuerung und
Betriebsüberwachung beim Hersteller durchführen. Dem
Auftraggeber ist durch eine rechtzeitige Bekanntgabe die
Möglichkeit zur Teilnahme an der Prüfung und dem
Anlagentest zu ermöglichen.
• Prü fung der Klem men ver bin dun gen und Ver drah tung
• Be tä ti gen der Schalt ele men te und Über prü fung der

Stel lungs an zei gen
• Protokollierung der Prüf- und Messergebnisse

− Vor der In be trieb nah me sind fol gen de Prü fun gen auf der
Bau stel le durch zu füh ren:
• Prü fung der Schie nen ver bin dun gen und

-durchführungen
• Prü fung der Klem men ver bin dun gen und Ver drah tung
• Prü fung der Schutz-, Steu er- und Mel de krei se
• Prü fung der Mes s krei se
• Prü fung der Ver rie ge lun gen und Aus löse funk tio nen
• Prüfung der Kommunikations-Schnittstellen

− In be trieb nah me der Steuerung/Betriebsüberwachung
einschließlich Schaltermitnahme/Direktauslösung bei
2-seitiger Speisung
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− Pro to kol lie rung der Prü f- und Messergebnis se sowie der
Inbetriebnahme der Steuerung/Betriebsüberwachung

10.1.1.80. Parametrierung ZSPS

1,000 psch ...................... ......................

Pa ra me trie rung von ZSPS-Schnitt stel le Modbus RTU
inkl. In be trieb nah me und Test

Das Daten mo dell ist kom plett für Modbus RTU zu
do ku men tie ren. Die Do ku men ta tion ist dem AG in Pa pier- und
Ta bel len form als *.XLS-Datei (MS EXCEL) zu über ge ben.

bis ca. 800 Mel dun gen
bis ca. 250 Be feh le
bis ca. 100 Mes s wer te

Das ge nau e Daten mo dell ist im Rah men der Aus füh rung mit
dem AG abzustimmen.

10.1.1.90. Parametrierung Fernwirkunterstation/Protokollwandler

1,000 psch ...................... ......................

Parametrierung von Fernwirkunterstation/Protokollwandler
inkl. Inbetriebnahme und Test

Das Datenmodell ist komplett für Modbus RTU und IEC
60870-5-104 zu dokumentieren. Die Dokumentation ist dem AG
in Papier- und Tabellenform als *.XLS-Datei (MS EXCEL) zu
übergeben.

bis ca. 800 Meldungen
bis ca. 250 Befehle
bis ca. 100 Messwerte

Das genaue Datenmodell ist im Rahmen der Ausführung mit
dem AG abzustimmen.

10.1.1.100. Ankopplung der Fernwirkunterstation an die Leittechnik

1,000 psch ...................... ......................

An kopp lung der Fernwirkunterstation an die Leit tech nik
Trachenberge (Server 1 und Server 2)

− Parametrierung des Datenmodells im Fernwirktreiber
− Einrichtung der anzubindenen Fernwirkunterstation
− GUW-Bilderstellung und Zuordnung zu den Datenpunkten
− Inbetriebnahme und vollständiger Bit-Test
− bis ca. 800 Meldungen
− bis ca. 250 Befehle
− bis ca. 100 Messwerte
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10.1.1.110. Prüfung MS-Kabel-System

2,000 Stck ...................... ......................

MS-Ka bel-System mit End ver schlüs sen prüfen,
zwischen MS-Schaltanlage und Transformator

Isolationsprüfung (zwischen Leiter und dem konzentrischen
Leiter); Prüfung gilt als bestanden, wenn kein Durchschlag
erfolgt
− Span nungs form 0,1 Hz
− Prüf span nung 36 kV
− Prüf dau er 60 min

Prü fungs er geb nis pro to kol lie ren

10.1.1.120. Prüfung Datenkabel CAT 7

2,000 Stck ...................... ......................

Prü fung Datenkabel CAT 7
− Messung pro Link Messung nach DIN EN 50173-1
− Test bis Gigabit Ethernet
− Grenzwerte nach ISO11801 PL Class E
− vor Messung NVP-Wert des Kabelherstellers am Messgerät
einzustellen

− Folgende Werte sind zu protokollieren
• Länge in m
• Laufzeit in ns
• Abweichung der Laufzeit zwischen den Paaren
• Widerstand in Ohm
• Eing..-Dämpfung
• NEXT
• PS NEXT
• ACR-F
• PS ACR-F
• ACR-N
• PS ACR-N
• RL

− TDR-Messung, Dokumentation auf einem gesonderten
Blatt DIN A4 quer, mit entsprechender Skalierung

− Messprotokolle in digitaler Form

10.1.1.130. Unterweisung in Betrieb und Instandhaltung

Unter wei sung des Auf trag ge bers in den Be trieb und die
In stand hal tung von Schalt an la gen.

Die Be auf tra gung er folgt nach Er for der nis. Sie kann z.B.
ent fal len, wenn der AG schon in Be sitz ver gleich bar
an ge bo te ner Schalt an la ge ist.

− Schwer punk te der Unter wei sung: Be trieb und
In stand hal tung; arbeitsplatz- und tä tig keits spe zi fi sche
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1,000 Stck ...................... ......................

Be son der hei ten un ter Be ach tung spe zi el ler be trieb li cher
Re ge lun gen (z. B. be reit ge stell te per sön li che
Schutz aus rüs tung); Hin wei se auf Schutz maß nah men und
Ver hal tens re geln

− Unter wei sung ent spre chend der an ge bo te nen
Schalt an la gen glie dern, mit er kenn ba rer Me tho dik der
In for ma tions ver mitt lung

− Unter wei sung münd lich beim AG, mit prak ti schen
Übun gen an hand der Be triebs an wei sun gen

Summe 10.1.1. Prüfung und Inbetriebnahme ......................
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10.1.2. Berechnungen und Messungen

10.1.2.10. Kurzschlussversuch Strecken-Abzweigzelle

5,000 Stck ...................... ......................

− als Nach weis der Funk tion der di rek ten und in di rek ten
Aus löse ein rich tun gen des Gleich strom schnell schal ters

− Unter stüt zung des AG durch Her stel len der
Kurz schluss ver bin dun gen au ßer halb des GUW und
Lie fe rung ei nes Stre cken sche mas mit de ren Lage

− Durch füh rung von 4 Kurzschlussversuchen:
• am Ort mit dem ge rings ten Dau er kurz schluss strom,

mit der mi ni ma len An zahl der Gleich rich ter, die im
be trieb li chen Ein satz vor ge se hen sind

• am Ort mit dem max. Kurz schluss strom (au ßer halb
GUW), mit der max. An zahl der Gleich rich ter

• je mit der di rek ten und in di rek ten Aus löse ein rich tung

− Mess wert er fas sung:
• Ver lauf des Kurz schluss stroms
• Span nung über dem Gleich strom schnell schal ter

(Licht bo gen span nung)
• Sammelschienenspannung
• Rück leit er span nung

− Pro to kol lie rung der Kurz schluss ver su che mit fol gen de
An ga ben:
• Ort, Da tum und Uhr zeit des Ver su ches
• Teil neh mer
• Be zeich nung des Gleich rich ter unter werks
• Be schrei bung des Ver fah rens
• Mes s auf bau, Kurz schlie ßer / Messgerä te
• An zahl der spei sen den Gleich rich ter
• Be zeich nung des Spei se ab schnitts
• Kurz schluss ort
• Stre cken sche ma mit Lage des Kurz schluss orts
• Typ und Se rien num mer des

Gleich strom schnell schal ters
• Ein stell wert des di rek ten Über strom aus lö sers
• Ein stell wer te der in di rek ten Über strom aus lö sers
• Typ und Ein stell wer te der in di rek ten

Über strom aus lö ser
• gra fi sche Dar stel lung über der Zeit:

− Kurz schluss strom
− un be ein fluss ter Kurz schluss strom
− Licht bo gen span nung
− Rück leit er span nung

• Be wer tung des Ver suchs er geb nis ses, be züg lich:
− über prüf ter Funk tio nen
− Ver hal ten der Wiedereinschaltautomatik
− Zu sam men fas sung
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10.1.2.20. EMV-U-Messung

1,000 Stck ...................... ......................

− als Nach weis zur Ein hal tung der Grenz wer te, ent spre chend
26. Ver ord nung zum Bun des- Immissionsschutz ge setz
(BlmSchV)

− Leis tungs um fang, in Ab stim mung mit dem AG:
• Fest le gung von Punk ten im und au ßer halb des GUW

mit zu er war ten den ho hen Mes s wer ten
• Mes sung der mag. Fluss dich te und elek tri schen

Feld stär ke
• Er stel lung ei ner Do ku men ta tion:

− mit Nen nung der Grenz wer te entspr. BlmSchV
− Be schrei bung und gra fi sche Dar stel lung des

Prüf ob jek tes und der aus ge wähl ten Mes s punk te
− Mes s pro to koll
− Dar le gung der Be triebs art des GUW und

In ter po la tion auf 100% An la gen aus las tung
− Be wer tung zur Ein hal tung der Grenz wer te im und

au ßer halb des GUW-Ge bäu des
− Auf lis tung der ver wen de ten Messgerä te

− An wen dung von Mess- und Be rech nungs ver fah ren nach
DIN EN 50413 VDE 0848-1

10.1.2.30. Schallimmissions-Messung

Mit eine schall tech ni sche Ab nah me mes sung soll der Ein fluss
des Gleich rich ter unter wer kes zur nächst ge le ge nen
Be bau ung be wer tet wer den.

1. Ge set ze und Nor men:
− Sechs te All ge mei ne Ver wal tungs vor schrift zum

Bun des-Im mis si ons schutz ge setz (Tech ni sche An lei tung
zum Schutz gegen Lärm - TA Lärm)

− Ver ord nung über die bau li che Nut zung der Grund stü cke
(Bau nut zungs ver ord nung - BauNVO)

− DIN 45645-1 Er mitt lung von Be ur tei lungs pe geln aus
Mes sun gen - Teil 1: Ge räusch im mis sio nen in der
Nach bar schaft

− DIN 45681 Akus tik - Be stim mung der Ton hal tig keit von
Ge räu schen und Er mitt lung ei nes Ton zu schla ges für die
Be ur tei lung von Ge räusch im mis sio nen

2. Be ur tei lun gen am Mes s ob jekt und der Um ge bung:
− Er mitt lung von Ge räusch emis sions quel len, wie: Lüf ter,

Trans for ma tor, etc.
− Fest le gen von Mes s or ten, Im mis sions or ten und

Im mis sions richt wer ten für Tag- und Nach zeit räu me

3. Mes sung und Be rech nung
Durch füh rung der Mes sung und Be rech nung, un ter realen
und nor mier ten Be triebs be din gun gen, in Ab stim mung mit der
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1,000 Stck ...................... ......................

Bau lei tung und dem Auf trag ge ber.
− Schall-Im mis sion in der Nach bar schaft
− Schall-Emis sion von Ein zel quel len
− Prü fung auf Ton hal tig keit

4. Do ku men ta tion der Schallimmissions-Mes sung
− an ge wand te Ge set ze und Nor men
− Lagplanskizze, Fotos, Witterungsbedingungen während

der Messung, verwendete Messmittel
− Be ur tei lun gen des Mes s ob jekts und der Um ge bung
− Ana ly se und Er läu te rung der Mes sun gen und

Be rech nun gen
− gra fi sche und ta bel la ri sche Dar stel lung der

Messergebnis se
− Be ur tei lung der Mes sung auf Ein hal tung von Grenz wer ten
− ggf. Emp feh lun gen zur Ver rin ge rung der Emissionen

Summe 10.1.2. Berechnungen und Messungen ......................
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10.1.3. Dokumentationen

10.1.3.10. Zeichnungen Fußbodenanpassung

1,000 psch ...................... ......................

− vermaßte Zeich nung (Grund riss plan) zur
An la gen auf stel lung, mit Ras ter wei ten,
Durch bruchs öff nun gen etc., für alle auf zu stel len den
An la gen tei le

− Lie fe rung an Bau fir ma bzw. das Bauplanungsbüro

10.1.3.20. Dokumentationen vor Schaltanlagenfertigung

1,000 psch ...................... ......................

− an VNB (SachsenNetze)
• Für die Mittelspannungs-Schalt an la ge ist ein

Schal tungs buch im Datenformat PDF zu er stel len und
dem VNB (SachsenNetze) und der DVB AG zur
Prü fung und Ge neh mi gung vor zu le gen.

• Die Front an sich ten und An ord nungs plä ne der
Re lais ni schen sind ge mein sam mit den
Schal tungs unter la gen recht zei tig zur
Fer ti gungs frei ga be ein zu reichen.

• Als Be arbei tungs zeit für eine Stel lung nah me durch die
SachsenNetze sind 10 Werk ta ge vor zu se hen.

− an DVB
• Durch den Auf trag ge ber und die Technische

Auf sichts be hör de muss die Prü fung an hand von:
Be triebs an lei tun gen, Be schrei bun gen, Zer ti fi ka ten,
Schalt plä nen, zur Mittelspannungs-, Gleich strom- und
Eigen be darfs-Schalt an la gen, Trans for ma to ren so wie
zur Zen tra le Steue rung und Über wa chung,
vor ge nom men wer den.

• Do ku men ta tion 2x im A4-Ord ner, 8 Wo chen nach
Auf trags er tei lung zur Prü fung an den Auf trag ge ber
lie fern

10.1.3.30. Dokumentationen zur Abnahme der GUW-Ausrüstung

Fol gen de Do ku men ta tio nen sind spä tes tens zur
An la gen ab nah me min des tens zu über ge ben:

− Be schei ni gung des Er rich ters für einen nach der DGUV
Vorschrift 3 konformen Betrieb und Instandhaltung der
errichteten elektrotechnischen Anlagen und Betriebsmittel

− Die Wer te der Stück prü fung sind mit Prüf pro to koll
nach zu wei sen, für jede Schalt an la ge nebst Mon ta ge-,
Be triebs- und War tungs vor schrif ten, in 2facher
Aus füh rung

− Funk tions prüf pro to koll für alle Steue run gen, Mel dun gen,
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1,000 psch ...................... ......................

Über wa chun gen, u.a. für die Kurz- und Erdschluss
Richtungsanzeiger (KESRA), Schutzgeräte, „Rückwärtige
Verriegelung“

− Prüf pro to kol le Kun den schutz - Trafoabgangsfelder
ein schließ lich der fest ge leg ten Ein stell wer te

− Iso la tions mes s pro to kol le der Se kun där ka bel
− Werks prüf pro to kol le Strom wand ler mit An ga ben zur

In nen bür de und Knie punkt span nung
− Werks prüf pro to kol le Span nungs wand ler
− Vor-Ort-Prüfprotokolle Stromwandler mit

Übersetzungskontrolle und Bürdenmessung
− Ge samt über sichts schalt plan
− Schal tungs buch (A4-For mat)

Mit Auf nah me des Pro be be triebs müs sen mit "rot" re vi dier te
Schal tungs unter la gen vor lie gen.

GUW-Über sichts schalt plan, -Auf stel lungs plan, -Er dungs plan
und -Elek tro in stal la tions plan:

− AN über gibt AG 2 Wo che vor der An la gen ab nah me
Re vi sions hin wei se zur Kor rek tur der Plä ne

− AG über gibt da nach AN re vi dier te Plä ne zur Auf nah me in
der Gesamtdokumentation

10.1.3.40. Dokumentationen nach Anlagenabnahme GUW-
Ausrüstung

In der Do ku men ta tion sind alle ge lie fer ten und ver wen de ten
Schalt an la gen so wie Steue run gen, Fern wirk tech nik,
Trans for ma to ren, In stal la tions ma te ria len- und Ge rä te,
Zu be hör, Prüf- und Messgerä te, Schalt an la gen-Fuß bo den,
etc. in deutscher Sprache zu er fas sen, mit:

− An la gen an sich ten, Maß zeich nung
− Daten blät tern, Hand bü chern, Prüf pro to kol len
− Mon ta ge- und Be die nungs an lei tun gen
− War tungs hin wei sen, Ver schleiß teil lis ten
− Qua li täts prü fungs zer ti fi kat
− Nach weis der Schutz gü te
− Pro to koll über Werks ab nah me
− Mess- und Einstelldaten
− Über sichts schalt plä nen
− An schluss- und Strom lauf plä ne, Ge räte lis te,

Klem men an schluss plan in Form ei nes Schal tungs bu ches
A 4- und A 3-For mat

− nach der Ab nah me er stell te Mes s pro to kol le

Bei vor han de nen wie der ver wen dungs fä hi gen oder
bei ge stell ten An la gen und Ge rä ten ist vom AG vor ab die
da zu ge hö ri ge Do ku men ta tion ab zu for dern und in der
Ge samt do ku men ta tion auf zu neh men.

Art und An zahl der Do ku men ta tion:
− 1x A 4 - Ord ner
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1,000 psch ...................... ......................

− 1x A 3 - Ord ner (nur An schluss- und Strom lauf plä ne,
Ge räte lis te, Klem men an schluss plan)

− 2x auf Daten trä ger in Daten for mat PDF
− Schalt plä ne auch im Daten for mat DXF
− Programm der SPS auf Daten trä ger übergeben
− Projektdatei des IPC auf Daten trä ger übergeben

Do ku men ta tion 4 Wo chen nach Bau ab nah me liefern

Summe 10.1.3. Dokumentationen ......................

Summe 10.1. Prüfung, Messung, Inbetriebn… ......................

Summe 10. Prüfung, Messung, Inbetriebn… ......................
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Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

1. Bauvorbereitungsleistungen

1.1. Baustelleneinrichtung ......................

1.2. Baustromanschluss ......................

Summe 1. Bauvorbereitungsleistungen ......................
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

1.1. Baustelleneinrichtung

1.1.1. Baustelleneinrichtung ......................

Summe 1.1. Baustelleneinrichtung ......................
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

1.2. Baustromanschluss

1.2.1. Baustromanschluss ......................

Summe 1.2. Baustromanschluss ......................
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

2. Ständerfußboden Schaltraum und Treppenraum

2.1. Ständerfußboden Schaltraum und Treppenraum ......................

Summe 2. Ständerfußboden Schaltraum … ......................
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

2.1. Ständerfußboden Schaltraum und Treppenraum

2.1.1. Ständerfußboden - Vorbereitung ......................

2.1.2. Ständerfußboden - Errichtung ......................

2.1.3. Ständerfußboden - Reinigung, Abdeckung ......................

2.1.4. Ständerfußboden - Zubehör ......................

Summe 2.1. Ständerfußboden Schaltraum … ......................
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

3. Mittelspannungs-Schaltanlage

3.1. MS-Schaltanlage ......................

Summe 3. Mittelspannungs-Schaltanlage ......................
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

3.1. MS-Schaltanlage

3.1.1. Lieferung, Montage ......................

Summe 3.1. MS-Schaltanlage ......................
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

4. Transformatoren

4.1. Eigenbedarfs-Transformator ......................

4.2. Gleichrichter-Transformator ......................

Summe 4. Transformatoren ......................
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

4.1. Eigenbedarfs-Transformator

4.1.1. Eigenbedarfs-Transformator ......................

Summe 4.1. Eigenbedarfs-Transformator ......................
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Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

4.2. Gleichrichter-Transformator

4.2.1. Gleichrichter-Transformator ......................

Summe 4.2. Gleichrichter-Transformator ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

5. Gleichstrom-Schaltanlage

5.1. GS-Schaltanlage ......................

Summe 5. Gleichstrom-Schaltanlage ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

5.1. GS-Schaltanlage

5.1.1. GS-Schaltanlage ......................

Summe 5.1. GS-Schaltanlage ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

6. Eigenbedarfs-Schaltanlage

6.1. EB-Schaltanlage ......................

Summe 6. Eigenbedarfs-Schaltanlage ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

6.1. EB-Schaltanlage

6.1.1. Eigenbedarfs-Schaltanlage ......................

Summe 6.1. EB-Schaltanlage ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

7. Steuerung/Betriebsüberwachung

7.1. Steuerung/Betriebsüberwachung ......................

Summe 7. Steuerung/Betriebsüberwach… ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

7.1. Steuerung/Betriebsüberwachung

7.1.1. ZSPS/FW ......................

7.1.2. Fernwirkübertragungstechnik (DFÜ) ......................

7.1.3. Schaltermitnahme/Direktauslösung angrenzendes  
GUW

......................

Summe 7.1. Steuerung/Betriebsüberwach… ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

8. Kabel und -tragsysteme, Erdungsanlage und  
Gebäudeinstallation

8.1. Kabel und Armaturen für Schaltanlagen ......................

8.2. Kabel und Geräte der Gebäudeinstallation ......................

8.3. Kabel und Armaturen für Erdungsanlage ......................

8.4. Kabeltragsysteme ......................

Summe 8. Kabel und -tragsysteme, Erd… ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

8.1. Kabel und Armaturen für Schaltanlagen

8.1.1. Kabel für Schaltanlagen ......................

8.1.2. Kabelarmaturen ......................

8.1.3. Trafo-Ableitung Trafo-Raum U.03 ......................

8.1.4. Gerüst für Kabeleinführung, Treppenraum U.05 ......................

Summe 8.1. Kabel und Armaturen für Sch… ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

8.2. Kabel und Geräte der Gebäudeinstallation

8.2.1. Geräte für Gebäudeinstallation ......................

8.2.2. Kabel für Gebäudeinstallation ......................

Summe 8.2. Kabel und Geräte der Gebäud… ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

8.3. Kabel und Armaturen für Erdungsanlage

8.3.1. Kabel für Erdungsanlage ......................

8.3.2. Armaturen und Geräte, Erdungsanlage ......................

Summe 8.3. Kabel und Armaturen für Erd… ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

8.4. Kabeltragsysteme

8.4.1. Schaltraum U.01 ......................

8.4.2. Transformator-Raum U.03 DVB ......................

8.4.3. Transformator-Raum U.04 SN ......................

8.4.4. Treppenraum U.05 ......................

8.4.5. Treppenhaus U.06 ......................

Summe 8.4. Kabeltragsysteme ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

9. Messeinrichtung und Ausrüstungszubehör

9.1. Messeinrichtung ......................

9.2. Ausrüstungszubehör ......................

Summe 9. Messeinrichtung und Ausrüst… ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

9.1. Messeinrichtung

9.1.1. Verrechnungsmessung 0,4 / 20 kV ......................

Summe 9.1. Messeinrichtung ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

9.2. Ausrüstungszubehör

9.2.1. Anlagenzubehör ......................

9.2.2. Stationszubehör ......................

Summe 9.2. Ausrüstungszubehör ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

10. Prüfung, Messung, Inbetriebnahme, Dokumentation

10.1. Prüfung, Messung, Inbetriebnahme, Dokumentation ......................

Summe 10. Prüfung, Messung, Inbetriebn… ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

10.1. Prüfung, Messung, Inbetriebnahme, Dokumentation

10.1.1. Prüfung und Inbetriebnahme ......................

10.1.2. Berechnungen und Messungen ......................

10.1.3. Dokumentationen ......................

Summe 10.1. Prüfung, Messung, Inbetriebn… ......................
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Dresdner Verkehrsbetriebe AG
Unternehmensbereich Infrastruktur

Leistungsverzeichnis Kurz- und Langtext
Zusammenstellung

Projekt: 2026_Koenigsbr… Königsbrücker Str. zw. Albertplatz und Sta…
LV: Los 12 Ausrüstung GUW31 Eschenstraße Währung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

LV Los 12

1. Bauvorbereitungsleistungen ......................

2. Ständerfußboden Schaltraum und Treppenraum ......................

3. Mittelspannungs-Schaltanlage ......................

4. Transformatoren ......................

5. Gleichstrom-Schaltanlage ......................

6. Eigenbedarfs-Schaltanlage ......................

7. Steuerung/Betriebsüberwachung ......................

8. Kabel und -tragsysteme, Erdungsanlage und  
Gebäudeinstallation

......................

9. Messeinrichtung und Ausrüstungszubehör ......................

10. Prüfung, Messung, Inbetriebnahme, Dokumentation ......................

Summe LV Los 12 Ausrüstung GUW31 E… ......................

Zuzüglich der gesetzlichen Mehrwertsteuer von 19,00% ......................

......................

Das LV besteht aus den Seiten 1 bis 163

(Ort) (Datum) (Rechtsgültige Unterschrift)
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